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Tammelan Pyhajarvi

Tammelan Pyhdjarvi on suuri ja matala, lahes pyorea jarvi,
jonka pinta-ala on 22.8 km?ja tilavuus 57 milj. m3. Jarven suurin
syvyys on 4.7 m ja keskisyvyys vain 2.5 m.

Pyhajarvi luokitellaan ravinnepitoisuuksiensa perusteella
rehevaksi.
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Kuva 3. Loimijoen valuma-alueen vesimuodostumien ekologinen tila.
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HYDROLOGINEN KIERTO

Maahan tullut vesi haihtuu takaisin, imeytyy maaperaan ja kulkeutuu pinta- ja
pohjavesiin.

Lumipeite toimii veden talvikautisena varastona.

liImakeha on valittomassa kytkoksessa pintakerroksen vesivarastoihin.

Hydrologiset mallit tarvitsevat yksityiskohtaisia tietoja saasta ja ilmastosta,
erityisesti lampotilasta ja kosteudesta, tuulesta ja sateilytaseesta.



VESISTON HYDROLOGINEN LUONNE
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Valunta

Valunnan muodostumiseen vaikuttaa sadannan ajallinen ja alueellinen
jakautuminen.,

— Jos sadanta on keskittynyt tiettyyn aikaan, seuraa siita suuri valunta.

— Tasaisesti jakaantuneen sadannan tapauksessa haihdunta voi poistaa
alueelta suuren osan sataneesta vedesta.

Valunta voi olla
— Pintavaluntaa, kulkeutuu painovoiman vaikutuksesta vesistoon.

— Pintakerrosvaluntaa, imeytyy maaperaan ja kulkeutuu maan
pintakerroksissa vesiuomiin.

— Pohjavesivaluntaa, imeytyy maaperaan ja poistuu pohjavesien kautta
vesistoon.

Maankayton vaikutukset vesistoon

Suomessa sadanta varastoituu tilapaisesti lumipeitteeseen, ja sitten lyhyena
sulamiskautena seuraa voimakas valuntahuippu.



Haihdunta

Nestemaisessa tai kiinteassa muodossa olevan veden
muuttumista vesinoyryksi.

Luonnossa haihduntaan tarvittava energia voi tulla
auringon sateilyna tai lammon kulkeutumisena ilmasta,
maasta tai vedesta.

Luonnossa haihtumista tapahtuu veden, lumen ja jaan
pinnasta, maasta ja kasvustosta.
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VESISTOMALLI

Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) vesistomalli laskee
vesistdjen vedenkorkeuksia ja virtaamia seka useita muita
hydrologisia suureita tietylla aikajaksolla sdahavaintoihin ja -
ennusteeseen seka mahdolliseen sadnnodstelyyn perustuen.

Kaytossa on pitkia vedenkorkeuden havaintosarjoja.
Ensimmaiset vedenkorkeusasemat perustettiin Suomeen
1800-luvulla.

Pyvhajarvi vedenkorkeus

o izt
7]
i 0 v, toiztunaaus
2 W, TOiSTvaEuS
o0
_ro_:__D_a-.J-ﬂ"-"--"H"- — - “
: i:-u-r\-u"*"r
.0
T L Fl I Ti L Pa 5 i
3 i 1541 1 3 75 1 525
Higsm koka vunsi
= Wedenkorkews [l Encanistiu vedenkorkeus Apankohden vedenkorksuden waihieluvali siempines vuozina

Ajankohdan keskemairaimen vedenkorksay a

Kuva: www.ymparisto.fi/vesistoennusteet
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Lahtotietoina malli kayttaa
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— Jarvien ja jokien
vedenkorkeuksia ja virtaamia

Kuva: Loimijoen vesistbalueen padotus- ja juoksutusselvitys. 2017.



Saannostelysta yleisesti
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Pato- ja vesivoimalaitosrakenteilla
saadellaan vedenkorkeuksia ja
virtaamia.

Suomessa on noin 240 vesiston
saanndstelyhanketta, joissa on mukana
yli kolmesataa jarvea.

Luokiteltuja patoja on noin 450.

Kuva: Milla Torkkel

Vesiston saannodstelyyn tarvitaan vesilain mukainen lupa.
Lupaehdoissa maaritetddn vedenkorkeudelle yla- ja
alarajat seka useimmiten rajaehtoja myads virtaamalle.



Yleisin ensisijainen sadnnostelyn tavoite on vesivoiman
tuottaminen. Monissa hankkeissa myads tulvien ehkaisy on
tarkea tavoite. Muita tavoitteita ovat mm. uiton tai

vesilikenteen edistaminen, vedenhankinta, virkistyskaytto,
maankuivatus.

Valtaosa saanndstelyista on suunniteltu ja aloitettu 1950—
1970-luvuilla.

— Sittemmin vesistoihin liittyvat odotukset ja
arvostukset ovat muuttuneet.

-> saannostelyn kehittaminen



Laajoja kehittamisselvityksia on tehty esimerkiksi
Paijanteelld, Konnivedella ja Ruotsalaisella, Inarijarvella,
Kallavedella, Nasijarvella ja Vanajavedella, Kemijarvella,
Koitereella ja lijoen vesistossa.

Talla hetkella monissa vesistdissa selvitetaan, aiheuttaako
IImastonmuutokseen varautuminen lupaehtojen
tarkistamistarvetta.



Saannostelyjen kehittdmisessa pyritdan ottamaan
huomioon eri tahojen usein ristiriitaisetkin ndkemykset.
Vesiymparistolle ja virkistyskaytolle aiheutuvia kielteisia
vaikutuksia on usein pystytty lieventamaan. Myos tulva- ja
kuivuusriskien hallintaa voidaan edelleen parantaa.

Miten saanndstely parhaiten palvelisi yhteiskunnan ja
luonnon tarpeita?

— asiakkaiden tarpeiden tunnistaminen

— mitkd nama tarpeet ovat ja miten ne tulisi
selvittaa?

§mika on oikea tapa palvella? Onko oikeaa
tapaa?



Keskeiset toimijat ja vastuut

— Saanndstelyluvan haltija noudattaa
saannostelyluvassa asetettuja lupaehtoja.
Luvanhaltijana on usein esim. voimayhtio, kunta
tal saannadstely-yhtio.

— Elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskukset
(ELY-keskukset) huolehtivat valtion vastuulla
olevista saannostelyista seka valvovat
saannostelyjen lupaehtojen noudattamista.

— Aluehallintovirastot (AVI) myontavat vesilain
mukaisen saanndstelyluvan.



lImastonmuutos ja sen
tuomat haasteet



Vuoden keskilampatilat nousevat Loimijoen valuma-
alueella

— 0,7-2,2 astetta jaksolle 2020-2049 ja
— 1,5-3,4 asetetta jaksolle 2050-2079 mennessa.

Sademaarat kasvavat keskiméaarin eniten marraskuun ja
maaliskuun vélisena aikana ja vahiten loppukesalla.

Aari-ilmiot lisdantyvat: rankkasateet voivat voimistua ja
toisaalta kuivat jaksot saattavat yleistya.

Jaapato- ja hyydetulvariskin kasvu.
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Kuva 8. Seitsemastd alueellisesta iimastoskenaariosta lasketut kuukausittaiset [Ampdtilan ja sademaiaran muutokset Loimijoen
valuma-alueella jaksolta 19652014 jaksoille 2020-2049 ja 2050-2079

Kuva: Loimijoen vesistbalueen padotus- ja juoksutusselvitys. 2017.




Vesistomallijarjestelmalla tehtyjen laskelmien mukaan jokien
virtaamat ja jarvien tulovirtaamat tulevat keskimaarin
kasvamaan Loimijoen alueella sademaarien kasvaessa.

Vuosittaisen valunnan kasvu ei kuitenkaan tule olemaan yhta
suuri, koska myo6s haihdunta kasvaa.

Virtaamat kasvavat suhteellisesti eniten talvella sateiden

lisdantyesséa ja lumen sulaessa, kevatajan virtaamat pienenevat,
kevathuiput aikaistuvat.

— Syys- ja talvitulvat jaavat kuitenkin mallinnusten perusteella
pienemmiksi kuin historiajakson kevattulvahuiput.



llmastonmuutos muuttaa ja on jo muuttanut Pyhgjarven
hydrologiaa siten, etta toukokuun 20.paivan
tavoitekorkeuteen (N60 +96,95 m) ei paasta ilman
kyseiseen ajankohtaan osuvia runsaita sateita.

Jos kuivuustilanne on vaikea, ei Kuhalankosken luvan
minimivirtaama (0,8 m3) riitd Vieremankosken luvan
mukaisen minimivirtaaman (1 m3) yllapitamiseksi. ->
poikkeusluvan hakeminen Kuhalankosken tai
Vieremankosken juoksutuksiin.

-> varautuminen lisdantyvaan kuivuuteen ja talvitulviin,
jaapatoriski



Loimijoen vesistoalueen
padotus- |a
juoksutusselvitys



Selvityksen taustaa

Vesiolosuhteiden muuttuminen
Juoksutusohjeen haasteet
Saannostelyluvan seurannan haasteet

Vuonna 2014 vesilakiin (587/2011) lisattiin saados, jonka mukaan vesiston
vedenkorkeuksiin ja virtaamiin vaikuttavien hankkeiden lupamaarayksia voidaan
tarkistaa tai antaa uusia maarayksia, jos tulvista tai kuivuudesta aiheutuu
yleiseltd kannalta vahingollisia vaikutuksia, joita ei muulla tavoin voida vahentaa.

Kokemaenjoen vesistdalueen padotus- ja juoksutusselvitys valmistui 2017
alkuvuonna.

— Loimijoen padotus- ja juoksutusselvitys on jatkoty06, jossa selvitetaan
toimenpiteitd, joilla tulvasta tai kuivuudesta aiheutuvia yleiselta
kannalta haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa.

— Raportti valmistui 2017.
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Selvityksen taustaa

Turun sanomat 7.4.2010:

Tulva muutti Tammiaisten rantatontit saariksi

Loimijoen nouseva vedenpinta
Kkiipesi jo kiertotiellekin
Ylen uutiset 7.4.2013:

Tulva katkaisi tien Ypajan ja Loimaan
valilta

Ypaja-Loimaa tie on suljettu liikkenteelta tielle nousseen tulvaveden takia.
Turun Sanomat 10.2.2016:

Tulvavaroitus Huittisissa,
pelastuslaitos purkaa jaapatoja

Kuva: Loimijoen vesistdalueen padotus- ja juoksutusselvitys. 2017.
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Selvityksen taustaa

Huittisissa valtakunnallisesti merkittava tulvariskialue, ja&apatoriski.
Pienempia tulvahaittoja Ypajalla ja Loimaalla.

Pyhajarvella tulvahaittaa l&ahinna viljelylle, Forssan Kuhalankoskella myds padon
ympariston museorakennuksille.

2002-2003 kuivuudesta pohjaveden riittavyysongelmia.

Loivarantaisella jarvella matalista vedenkorkeuksista haittaa virkistyskaytolle ja
luonnolle (Natura).

Vieremanharjun rantaimeytyminen (= pintaveden imeytyminen vetta |apaisevien
maakerrosten lapi pohjaveteensellaisilla pohjavesialueilla, jotka rajoittuvat jokeen tai

jarveen).
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Loimijoen padotus- ja juoksutusselvityksen
ohjausryhma

Taulukko 1. Loimijoen padotus- ja juoksutusselvityksen ohjausryhma

Organisaatio Edustaja Varaedustaja
Forssan kaupunki kunnallistekniikan paallikkd Tero Tiensuu | tekninen johtaja Antti Heinila
Tammelan kunta ymparnstasihteer Era Klemel3 tekninen johtaja Hannu Jalava
Jokioisten kunta kunnaninsingdn Kan Tasala kehitysinsingon Emilia Naatula
Ypédjan kunta tekninen johtaja Jouko Kikdnen rakennustarkastaja Tuula Mikkola
Loimaan kaupunki ympdrnstitarkastaja Matt Nomr
Loimijoen yldjuoksun perkausyhtid Antti Jaakkola Jorma Pelto-Huikko
Aylo Gas Oy toimitusjohtaja Eenn Rosenstrom
Warsinais-Suomen ELY-keskus johtava vesitalousasiantuntija Juha-Pek-
ka Tripponen
Suomen ymparistdkeskus Johtava hydrologi Bertel Vehvildinen hydrologi Miia Kumpumdki
Hameen ELY-keskus Johtava vesitalousasiantuntija Timo Viro- | johtava asiantuntija Terhi Moilanen
la, puheenjohtaja
Hameen ELY-keskus vesitalousasiantuntija Merja Suomalai-
i e e S
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B
Kysely Loimijoen vesiston kayttajille

Kysely Loimijoen vesiston kayttdjille toteutettiin
nettikyselyna 21.4.—14.5.2017. Vastauksia
saatiin yhteensa 205 kappaletta.
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Haittaa tarmmi- Haittaa huhti- Haittaa kesd- Haittaa syys- Ei haittaa mnddn
maaliskuussa toukokuussa elokuussa joulukuussa vuodenaikana

Liian matala vedenkorkeus = Lian korkes vedenkorkeus O Lian nopea vedenkorkeuden vaihtelu

Kuva 5. Vedenkorkeuksista atheutuvan haitan ajankohta.
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Vedenkorkeude! laskevat kesan midtaan alemmas kuin ennen
Lunta kertyy vahemman kuin ennen

Taket avat asermpaa leudompia

Lumi sulaa aemimin kumn annen

Kevattulvat oval pienempia kuin ennen

Funuus on heikentanyt vesiston vedenlaatua

Syys- ja talvimyrskyt ovat viesstynest

Kawojen kunvwuminen on ylestymyt

Sateettomat jaksol ja helteet oval aiempaa pitkakestosempia
Rankkasates! oval ylastynesl ja oval alempaa voimakkaampla
Tahitulvat ovat aiempaa yleisempid

Hyyde- ja jadpatofulal ovat yvieistynest

Muita vaikutuksia, mita?

® Olen havainnut joinakin vucsina selvéd muutosta

=

20 40 80 80

al””

= Olen havainnut joinakin vucsina vahaistd muutosta
O Tilanne &i ale muuttiunut / En ole havainnut muutasta

0 En osaa sanca

Kuva 7. llmastonmuutoksen vaikutukset.

100 120 140 180 180 200 I



©

Elinkaing-, Bkenng- [a ympanstikeskus
Marings-, frafik- och mijGoentralen

Caeritre for Economes Developrment, Transport and the Envircnmisnt

Pyhajarven saannostelyn
kehittamistarpeita valvonnan kannalta

— Lupa on kalenterisidonnainen

— Kevatkuopassa ei ole huomioitu vahalumisia kevaita. Ja
vahalumisen talven jalkeen tulee kevatkesalla luvan mukaan

juoksuttaa liikaa.

§ Tulviin varautumisen suuruus on maaritelty maaliskuun alun lumen vesiarvon
perusteella ja varautuminen on tehtava huhtikuun alkuun mennessa. Etela-Suomen
lumet voivat kuitenkin sulaa tata aiemmin. Jaksolla 2000-2016 yli puolet Loimijoen
Maurialankosken vuoden suurimmista virtaamista esiintyi kevaan ulkopuolella,
enimmakseen marras-joulukuussa.

§ Ylin tavoitekorkeus 20.5. on méaaritelty niin myohaiseksi, etta kevattulvien mentyéa
ohi sité ei ole en&a toukokuun lopulla mahdollista saavuttaa.

§ Ajalla 20.6.-10.7. on luvan mukaan juoksutettava vahintaan 2 m3/s, jos Pyh&jarven
vedenkorkeus on yli 96,30 m (N60). -> Kuivina kesina juoksutuksen
joustamattomuus.

§ Kuivina kesiné ja syksyina Pyh&jarven vedenkorkeuden lasku voi johtaa ristiriitaan
alapuolisen Viereméankoskenvoimalaitoksen luvan kanssa.

d Bl =



| Vedenjuoksua padolla on saann@gsteltava
juoksutusohjeen mukaisesti. Ylin ylaraja padolla
N60+96,60 m. Tavoitekorkeus 20.5. N60+96,95 m.
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Kuva: Loimijoen vesistbalueen padotus- ja juoksutusselvitys. 2017.
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Pyhajarven saannostelyn
kehittamistarpeita valvonnan kannalta

— Seurantavelvoitteet ovat puutteelliset

§ Saannostelyluvan mukaan luvan haltijan tulee
seurata ainoastaan Kuhalankosken padon
vedenkorkeutta siita huolimatta, etta lupa
maarittelee yksityiskohtaisesti ja
kalenterisidonnaisesti Kuhalankosken juoksutukset
suhteessa Pyhajarven vedenkorkeuteen.

— Monta osapuolta: Forssa, (Tammela), perkausyhtio,
vesivoimayhtio




Seurannan parantamiseksi

§ Lisattiin Yp&jan vedenkorkeusasema
2012.

§ Forssan kaupunki uusi
Kuhalankosken ylapuolisen aseman
2014.

§ ELY-keskus asensi Kuhalankosken
alapuolelle havaintoaseman 2015.

§ Vesilainvalvojalle lisattiin varoitukset
vesistomallista (vedenkorkeuden
ylittdessa padolla tason 96,65 m (NGO).
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Selvitetyt saannostelyvaihtoehdot

Vedenkorkeuksien kevatkuopan ajoitus ja joustavuus

Kesdaaikaisen vedenpinnan laskun rajoittaminen ja
siihen liittyvat minimijuoksutukset ja Kuhalankosken
padotuskorkeus

Loppusyksyn vedenkorkeuksien nosto

Selvityshankeen ohjausryhma kasitteli
saannostelytarkastelujen tulokset ja paatti asettaa
Pyhajarven saannostelylle suosituksia.

Suositukset on viimeistelty ja hyvaksytty
ohjausryhman loppukokouksessa.
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Onko luvitetun vesiston saannostely ja kaytto toimivaa
nykyilmastossa ja ilmaston muuttuessa?

kylla ei

Aiheutuuko saan aari-ilmioista yleiselta
kannalta vahingollisia vaikutuksia?

ei

kylla

Onko vahinkoihin varautuminen

kannattavaa?

el

1 kylia

Voidaanko vahinkoihin
vaikuttaa muuten kuin
lupaa muuttamalla?

Ei tarvetta
kaytantojen
muuttamiseen

Lupamuutos
vireille

Kuva 1. Padotus- ja juoksutusselvitykseen perustuva saanndéstelyluvan muuttaminen.
Kuva: Loimijoen vesistdalueen padotus- ja juoksutusselvitys. 2017.
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Suositukset:

1. Tammi-helmikuussa juoksutukset sddnndstelyluvan
mukaisesti. Kevattulvaan varaudutaan lumen vesiarvon
perusteella tarkoituksenmukaisesti Vesistoennusteita
hy6dyntaen.

2. Kevattulvan jalkeen Pyhajarven vedenkorkeus nostetaan
keséakorkeuteen siten, ettd Kuhalankosken padotuskorkeutta
ei yliteta kuin tilapaisesti. Parannetaan varautumista kesan ja
alkusyksyn kuivumiseen.

3. Syksylla ja loppuvuonna Pyhajarven sddnnostelyssa
varaudutaan vesitilanteen muutoksiin. Kuivina syksyina
juoksutuksia pienennetaan ajoissa ja runsasvetisessa
tilanteessa juoksutusta kasvatetaan.
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Suositukset:

ELY-keskus kehittdad sddnndstelya toimijoiden kanssa ilman
lupamuutosta. Kohdilla 1-3 pyritdan sopeutumaan nykyisen luvan
puitteissa ilmastonmuutoksen aiheuttamaan hydrologisen kierron
rytmin muuttumiseen.

Saannostelysuositukset ja niiden toimivuus tarkistetaan viiden
vuoden valein, seuraavan kerran vuonna 2022.

-> ty6 jatkuu
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Muuta ajankohtaista

28.5. Loimijoen tulvariskikartat katsottavissa
tulvakarttapalvelussa
http://paikkatieto.ymparisto.fi/tulvakartat/\VViewer/
Viewer.html?Viewer=Tulvakartat suppea

Padon kunnostus kesalla 2019?
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Lahteita:
— www.ymparisto.fi

— Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) vesistomallijarjestelma

— Loimijoen vesistOalueen padotus- ja juoksutusselvitys. 2017.
http://www.doria.fi/handle/10024/147801

— Lepparanta M., Virta J., Huttula T. 2017. Hydrologian perusteet.
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