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Ojituksilla tavoitellaan puuston
kasvunlisaysta

e Ojituksen tarkoituksena luoda puuston
kasvulle sopivat olosuhteet

* Tavoitteena johtaa vetta pois kuivatettavalta
alueelta

e Tavoite yllapitaa ja lisata puuston kasvua

* Liika markyys estdaa puun juurien
hapensaantia ja heikentaa ravinteiden
vapautumista

* Puuston kasvulle sopiva kuivatustila
loppukesan keskimaaraisilla sadolosuhteilla
30-40 cm syvyydella oleva pohjavedenpinnan
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® Hajakuormitusta

* Myos luonnontilaisista metsista ja
soilta ravinteita, kiintoaineita ja
humusta

* Merkitysta pidetty
valtakunnallisesti vahaisena
e Vaikutus aiemmin luultua
suurempaa ja
pitkakestoisempaa
sy * Kohdistuu usein latvavesiin ja
pienvesiin
e Alhainen kuormituksen

,Zé: sietokyky = metsataloudella
AAAAAAAAAAAAA suuri vaikutus!



Vaikutukset valumavesien maaraan

e Uudisojitus voimistanut vuosivaluntaa ja valumahuippuja
* Laskenut pohjavedenpintaa voimakkaasti
* Vaikutukset palautuneet 15-20 vuodessa

e Ojien kunnostamisen vaikutukset vahaisempia
* Valunta voimistuu 1-4 vuoden ajaksi

* Ojien kunnostamisella vahaisempi vaikutus kuin
taydennysojituksella

L ® Puuston tilavuus vaikuttaa valumiin ja pohjaveden
SYKE pinnantasoon

QA * Vaikutukset korostuvat jos kunnostusojitukset yhdistyvat
LD paatehakkuisiin
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e Ojien kunnostus vesistojen
kannalta suometsanhoidon
toimenpiteista haitallisin

e Lisaa erityisesti kiintoaineen ja
siihen sitoutuneiden ravinteiden
huuhtoutumista

* Mita syvemmat ojat ja mita
jyrkemmat luiskat, sita
suurempi eroosioriski

Eroosio syntyy, kun paljastetaan
maanpintaa = sade huuhtoo
maa-ainesta



Miksi

vaikutuksia
pitaisi
torjua?
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Jarvilla on luontainen kyky sietaa
kuormitusta...

e Luonnontilainen, hyvakuntoinen jarvi kestaa ravinnekuormitusta
melko hyvin = luontaiset ravinnepulssit eivat aiheuta pysyvia
muutoksia

e Happipitoisuus on korkea,

hajotustoiminta tehokasta

e Petokalat saatelevat vesikirppuja
saalistavien kalojen tiheytta
e Suurikokoiset vesikirput laiduntavat

kasviplanktonia 7
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e \esikasvillisuus sitoo sedimenttia ja tarjoaa vesikirpuille suojapaikkoja



..tiettyyn rajaan saakka Pltkaalkamen
kuormitus tuhoaa puskurimekanismit.

e Typpi ja fosfori paaravinteita, jotka

saatelevat vesien perustuotantoa
< Kasviplankton runsastuu
* Hapenkulutus lisaantyy
. Fosforia vapautuu sedimentista

=

*  Vesi samenee, uposlehtisten kasvien
esiintymisalue kaventuu

* Kalatiheys kasvaa ja lajisto muuttuu
SYKE * Vesikirput vahenevat

2 4: * Kasviplankton runsastuu
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Kiintoaine liettaa ja heikentaa nakyvyytta

e Kutualueita, poikastuotantoalueita ja pohjaelainten elinymparistoja
peittyy — my0s virtavesissal

* Ongelmat lisdantymisessa, kuoriutumisessa

VDWW W

e Kalojen, pohjaeldinten ja
eldinplanktonin saalistus

heikentyy

e Lajisto yksipuolistuu
SY KE

2%
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e Uposkasvien elintila kapenee, sedimentti

polisee 9



Humus sammuttaa valot

e Vesi tummuu, valo sammuu ja veden lampétila nousee

e Veden lampdtilakerrostuneisuus jyrkkenee ja alusveden
happiongelmat lisaantyvat

e Elioston elintila kaventuu,
kilpailu voimistuu,

elioston kasvu hidastuu

e Lajisto yksipuolistuu
SY KE
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® Tuo mukanaan elohopeaa, muuttaa

raskasmetallien olomuotoa 10



e Vaikka ulkoinen kuormitus
vahenee, hapen puute yllapitaa
fosforin vapautumista
sedimentista

* Sisdinen kuormitus on seurausta
ulkoisesta kuormituksesta

e Vaikka happipitoisuutta saadaan
parannettua, resuspensio
yllapitaa ravinteiden kiertoa

. .

P o Vaikka elainplanktontiheytta

saadaan parannettua,
% 4 kasviplanktonbiomassa ei aina
VUOTTA AR YEARS alene
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“No use
mopping the
floor while
tap is still
running”
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Ojitusten aiheuttamia haittoja voidaan
vahentaa

e Kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoutumista ehkaistaan

* Saatelemalla kunnostettavien ojien pituutta, syvyytta, leveytta ja
luiskien kaltevuutta

* Vahentamalla veden virtausnopeutta ja eroosiovoimaa

* Riittava kuivatusteho voidaan saavuttaa, vaikka osa ojista jatettaisiin
kunnostamatta ja kaytettaisiin padottavia rakenteita

» Pidattamalla liikkeelle lahtenytta kiintoainetta ja ravinteita
ennen kuin ne paatyvat vesistoon
* Vesiensuojelurakenteet toteutetaan hyvissa ajoin ennen ojien kunnostamista

e Eroosion ehkaiseminen on tarkein toimenpide!



Ojitusten vesiensuojelumenetelmat:

Kaivu- ja perkauskatkot

Ojiin kaivamatta tai perkaamatta jatettavia
osuuksia, joissa maanpinta sailytetaan
koskemattomana

* Pituus voi vaihdella muutamasta metristd muutamaan
kymmeneen metriin

* Rahkasammal- ja ruohokasvusto hidastaa virtausnopeutta
ja suodattaa valumavesia

Ehkaisevat pohjaeroosiota
* Ensisijaisesti yhden kuivatusojan vesiensuojeluratkaisuja

Qjiin, joissa on merkkeja eroosiosta

Kuva: Bo Leijon, Skogsstyrelsen



Ojitusten vesiensuojelumenetelmat

Pintavalutuskentat

*  Metsankasittelyalueen ja vesiston valiin
jaava alue, jolle valumavedet ohjataan

* Vedet suodattuvat maaperan ja
kasvillisuuden lapi

* Pintavalutuskentilla voidaan poistaa
tehokkaasti kiintoainetta (>70 %)

* Poistavat myos liukoisia ravinteita

p— * Saattavat lisata orgaanisen hiilen
SYKE kuormitusta

/24: * Tehokkaimpia vesiensuojelurakenteita Kuva: Antti Leinonen, Suomen metséikesku]s.5
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Ojitusten vesiensuojelumenetelmat

Laskeutusaltaat

* Laskeutusaltailla voidaan pidattaa
karkeaa/keskikarkeaa kiintoainetta

* Teho paras hitaalla virtaamalla ja
korkealla kiintoainepitoisuudella
*  Virtausnopeus 1 cm/s
*  Enimmaisvaluma-alue 40-50 ha

*  Toteutus vuotta ennen ojitusta!
* Pidattavat keskimaarin 30 %
kiintoaineesta ja samalla siihen
sitoutuneita ravinteita

Kuva: Samuli Joensuu, Tapio Oy
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Ojitusten vesiensuojelumenetelmat

Laskeutusaltaat

* Teho heikoin paksuturpeisilla aloilla tai jos
ojat ulottuvat hienoon kivenndismaahan
saakka

*  Orgaanista kiintoainetta vaikea pidattaa
*  Liukoiseen orgaaniseen hiileen ei vaikutusta

. Liukoisiin ravinteisiin ei vaikutusta

* Taydentavat muita
vesiensuojelurakenteita

e Saannollinen tyhjennys tarkeaa
* Kasvillisuutta ei kannata poistaa

Kuva: Tommi Tenhola, Tapio Oy
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Ojitusten vesiensuojelumenetelmat
Putkipadot

Putkipadot pidattavat tehokkaasti kiintoainetta (61-90 %)
* Samalla pidattyy kiintoaineeseen sitoutuneita ravinteita

*  Ei merkittavaa vaikutusta liukoisiin ravinteisiin tai liukoiseen orgaaniseen hiileen
Toiminta perustuu oikein mitoitettuihin lapivientiputkiin
Tehostavat laskeutusaltaiden toimintaa

*  Veden valiaikainen varastointi ei merkittavasti nosta pohJavedenplntaa
rakenteen ylapuolisella alueella :

PATOON LASKEVA OJA

VARASTOITUVA  |KULMAYHDE
JA SUPISTIN

TULVATILAVUUS [TILAVUUS, JOKA TARVITAAN PADOTTAVA PUTKI YLIMENOPUTKI

KINTOAINEEN PIDATTAMISEEN | KIINTOAINE



Ojitusten vesiensuojelumenetelmat
Pohjapadot -

e Kivista tai puuaineksesta ojien pohjalle
kasattuja rakenteita

e Hidastavat virtaamaa ja vahentavat siten
eroosiota

e Voivat tehostaa laskeutusaltaiden
toimintaa jos niita kaytetaan altaiden
purkukynnyksella

L ® Kayttokelpoisia myos kosteikoissa

TTTTTTTTTTT



Ojitusten vesiensuojelumenetelmat
Lietekuopat

* Lietekuoppien kaivamista suositeltu
vahintaan 100 m valein kuivatusojiin

* Tehosta ei ole tutkimusnayttoa!

* Joko syvempia tai leveampia kuin ojan
muu osuus = suurempi riski ulottua
kivenndismaahan saakka

* Mallinnustutkimusten perusteella
L) saattavat paksuturpeisilla aloilla lisata
SYKE kuormitusta

\/}4 20
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Ojitusten vesiensuojelumenetelmat
Kosteikot

* Toistaiseksi hajanaisesti hyodynnettyja

* Pidattavat kiintoainetta ja siihen
sitoutuneita ravinteita, hidastavat
virtausta ja vahentavat eroosiota

* Monivaikutteisia rakenteita
* Luonnon monimuotoisuus
* Riistalajien elinymparistot
* Veden pidatys

Kuva: Samuli Joensuu, Tapio Oy
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Vesistoystavallinen toteutus vaatii
huolellista suunnittelua

Jata kaivukatkoja eroosioriskikohtiin

[ 1. Ojissa havaittavissa eroosioriski?

@

*  Menetelmien tahdattava ensisijaisesti

. .o w /
eroosion ehkai syyn ! 2. Ojien kunnostus on mahdollista toteuttaa M| Varmista, ettd ojat eivit ulotu turpeenalla
paljastamattakivenndismaata? >R olevaan kivenndismaahan
*  Nykyisilla rakenteilla kiintoaineen \gy
. 3 \ L/
p|d atyS 3. Onko mahdollista johtaa ojavedet Muodosta pintavakituskantts
pintavalutuskentille? P
*  Tehokkuus vaihtelee, yhdistelmalla g
\ 4
paras lo PP utulos [ 4. Onko mahdollistarakentaa putkipato? Rakenna putkipato
* Tarpeettoman syvien ojien kaivun \€7
valttaminen ( TurVI-han ke) 5. Onko mahdollista rakentaa tehokkaasti Rakenna laskeutusallas
toimiva laskeutusallas?
e Jatkuva kasvatus herkkien Y

SY K E \ 4 Lahde: Finér ym. 2019: WAMBAF — Hyvét
kohteiden Iahelsyydessa? Harkitse luopumista ojien kunnostuksesta jos kél'?vtannét kunnostusojituksen vesiensuojeluun
vastasit ei kohtiin 3, 4 ja 5. w k
Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 4/2019

- 4: * Metsanomistajat avainasemassa 292

VUOTTA AR YEARS = T H : | Liséksi: Finér ym. 2020: Ohjeita vesiensuojelurakenteiden toteutukseen suometsissa
kaytettawen rakenteiden valinnassa! ja veden pidattamiseen metsaalueilla. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 64/2020



https://tapio.fi/turvi-tyokaluja-ja-menetelmia-turvemaiden-metsien-kayton-vesisto-ja-ilmastovaikutusten-torjuntaan/
https://jukuri.luke.fi/handle/10024/543727
https://jukuri.luke.fi/handle/10024/546257

Vesistoystavallisessa toteutuksessa tarpeen
arviointi on avainasemassa!

Onko alue kunnostusojituksen tarpeessa?

1. Vastaanottava vesimuodostuma: Onko veden |
— huono ravinteiden puskurointikyky? Y 4 hy‘\’; ':cazatu Ei
— merkittavat suojeluarvot ? B inGetusogfruksen Kunnostus-
— merkittavat virkistysarvot ? 4 S ojitusta
— pohjavesialue? ARIEE;
Ei
| 2. Vaikuttaako kunnostusojitus veden virtausreitteihin pohjavesialueella? > -~ | kunnostus-
: ojitusta
Ei
| 3. Tulviiko alue saannollisesti kasvukauden aikana? |m Kunnostus-
ojitusta
| 4. Onko puuston kasvu lisdantynyt uudisojituksen jalkeen? Ei
kunnostus-
@ ojitusta
5. Onko ojien vedenjohtokyky huono? Ei
— ojat huonossa kunnossa? Fannast
h " 4 —vedenpinta suolla jatkuvasti éihellf-i maanpintaa? o'};z stas-
SY KE ;
B4 W Harkitse onko
kunnostus-
ojitus
tarpeellinen
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Lahde: Finér ym. 2019: WAMBAF — Hyvéat kaytannot kunnostusojituksen vesiensuojeluun Itdmeren alueelle.
Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 4/2019



N

SY KE

AAAAAAAAAAAAA

Enta muuttuva ymparisto?

limastonmuutos vaikuttaa turvemaiden metsien hydrologiaan

e Saaolosuhteiden aarevoityminen

* Lampeneminen, voimistuva haihdunta, kuivuusjaksot, kevaan
aikaistuminen, rankkasateet...

* Lisaantyva talvivalunta, aikaistuvat kevaan tulvahuiput,
vaheneva kesavalunta
* Eroosion lisaantyminen
* Ravinteiden huuhtoutuminen
e Pohjavedenpinnan lasku, puuston lisaantyva haihdunta, turpeen
voimistuva hajoaminen = ojien merkitys kuivatustilan
yllapitamisessa?

24
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Suomen ymparistokeskus
etunimi.sukunimi@ymparisto.fi
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