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Tiivistelma

Hyyteldsammaleldin (Pectinatella magnifica) kasvattaa jopa puolimetrisiét yhdyskuntia, joissa eldd
tuhansia yksittdisid@ sammaleldinyksilditd. Se on ihmistoiminnan mukana levinnyt alkuperdisilta
esiintymisalueiltaan Pohjois-Amerikasta Euroopasta [td-Aasiaan. Suomeen tadmd vieraslaji fuli
iimeisesti laivojen painolastivesien mukana Vuoksen vesistédn, miss@ ensimmdiset varmistetut
havainnot tehtiin vuonna 2006. Kymmenen vuotta mydhemmin lqgji havaittin  Lempdadlan
Kirkkojarvessd, joka kuuluu Kokemd&enjoen vesistdon. Sieltd se on 2020-luvulla levinnyt vastavirtaan
Vanajavedelle ja Ladngelmdavedelle ja vuonna 2024 jo Karjaanjoen vesistbalueelle Lohjanjarvelle.

Hyyteldsammaleldinyhdyskunta voi aiheuttaa haittaa asetuttuaan esimerkiksi kalastusvélineisiin ja
vedenottoputkien suulle. Ulkondkénsd ja limamaisen olemuksensa vuoksi se koetaan |Ghinnd
esteettiseksi haitaksi. Lajista voi olla paikallisesti hydtyd, kun yhdyskunnan tuhannet yksittéiset yksilot
suodattavat kasviplanktonia ravinnokseen ja siten kirkastavat vettd. Lajin  vaikutuksista
vesiekosysteemien toimintaan ja elidyhteisdihin fiedetddn toistaiseksi vield sangen heikosti. Se vaatii
15-20 °C ldmmint& vettd kasvattaakseen yhdyskuntia, joten ilmastonmuutos suosii lajin esiintymistd.

Kun elinolosuhteet kayvat epdedullisiksi esimerkiksi veden viilentyessd, hyyteldsammalel&imet alkavat
muodostaa halkaisijalfaan millimetrin kokoisia lepo-/levidmismuotoja, ns. statoplasteja. Koukkupdisilla
ulokkeillaan statoplastit voivat kiinnittyd esimerkiksi kalastusvalineisiin, ankkurikdysiin, uvimapukuihin,
lintujen hdyheniin ja NnGin levitd vesistdstd toiseen.

Yhdyskuntien havainnointi on haastavaa etenkin suurissa vesistdissd, mutta statoplastien ker&ddminen
keinotekoisilla alustoilla on osoittautunut hyvaksi keinoksi kartoittaa lajin esiintymisté. Kerdinlevyjdkin
tehokkaammin statoplastit takertuvat ndiden kiinnitysnaruihin, mik& osoittaa ankkurikdysien toimivan
lajin levigmisessd. Vilkas veneilytoiminta ndyttadkin edistGvan hyyteldsammaleldimen levidmistd ja
etenkin suojaisilla lahtialueilla sijaitsevat satamat voivat tarjota otollisia paikkoja lajin asettumiselle.

Kalat ndayttavat sydévan statoplasteja ja myds hyyteldsammaleldimen  yhdyskuntia. Vaikka
yhdyskuntien filavuudesta noin 99 % on vettd, ne ovat kuitenkin proteiinpitoisia ja voivat siten
tadydentdd kalojen ruokavaliota. Kalalgjit, jotka oppivat kayttdmdadn hyyteldésammaleldintd
ravinnokseen, voivat saada kilpailuedun muihin lgjeihin ndhden ja siten kalayhteisdssd voi tapahtua
muutoksia lgjin vuoksi. Kalat voivat siis rajoittaa lgjin esiintymistd mutta foisaalta samalla levittéad sitd.
Statoplastit ndyttdisivat nimittdin kulkeutuvan vahingoittumattoman ndkéisiné kalan suolen |Gpi.

Vaikka statoplastien tiedet&dn sietdvan kuivumista ja jaatymistd, ne vaikuttaisivat kuitenkin olevan
kohtalaisen herkkia tdllaisille olosuhteille. Vdalineiden tehokas kuivattaminen voi olla yksinkertainen
keino hyytelésammaleldimen levidmisen ehkdisemisessd. Vdalineiden ké&sittely kuumalla/kiehuvalla
vedelld on toinen todenndkodisen tehokas keino. Yhdyskuntien nostaminen pois vedestd ja
hautaaminen maakuoppaan auttaa rajoittamaan Iajin esiintymistd: mitd vidhemman yhdyskuntia
sit@ véhemman statoplasteja, jotka voisivat levitd uusille alueille.
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1. Johdanto

Vieraslajit eli ihmisen tahattomasti tai tarkoituksella levittdmat eldimet ja kasvit ovat yksi
merkittdvimmistd ympdristbongelmista globaalistuvassa maailmassa, silld ne voivat muuttaa
ekosysteemien toimintaa ja syrigyttdd alkuperdislajistoa (Vitousek ym. 1997). Vieraslojeiksi
madritelldan elidt, jotka ovat menestyksekk&dsti asettuneet alueelle, missé niitd ei ole aiemmin
esiintynyt (Orendt ym. 2010). Ne onkin listattu yhdeksi Euroopan biodiversiteettikriisin ja ekosysteemien
heikon tilan syistd (EAA 2025). Laji luokitellaan haitalliseksi, jos se uhkaa luonnon monimuotoisuutta tai
sihen liittyvid ekosysteemipalveluita, aiheuttaa tfuotantotappioita maa- ja metsataloudelle tai
heikentdd alueiden virkistysk&yttdmahdollisuuksia (Huusela-Veistola ym. 2017, vieraslaqijit.fi-sivusto
2025). Kansallisesti tai EU:n mittakaavassa haitallisten vieraslajien luetteloita (vieraslajit.fi) pdivitetddn
ajoiftain. Vesiekosysteemeihin asettuneet vieraslajit ovat hankalia torjuttavia ja torjuntatyd on kallista,
mink& vuoksi ne pitdisi havaita mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, ryhtyd nopeasti
toimenpiteisiin ja panostaa niihin liittyvan yleisen tietoisuuden lisGd&miseen (IPBES 2023).

1.1 Mik& hyyteldsammaleldin?g

Alun perin Pohjois-Amerikasta  Missisippi-joen alueelta perdisin - oleva hyytelésammalel&in
(Pectinatella magnifica) on makeiden vesistdjen vieraslaji, joka on levinnyt jo ympdri pohjoista
pallonpuoliskoa Euroopasta Ité-Aasiaan todenndkoisesti laivojen painolastivesien kuliettamana
(Vuorio ym. 2018, Ko ym. 2019). Ensimma@iset havainnot Euroopassa tehtiin tiettavasti jo 1800-luvun
lopulla  Saksassa Hampurin  seudulla  (Brooks 1929). Suomeen hyyteldsammaleldin - matkasi
todenndkadisesti laivalikenteen mukana Saimaan kanavaa pitkin Vuoksen vesistoon, missd vuonna
2006 tehtyjen ensimmadisten varmistettujen havaintojen jalkeen tiedot Igjin esiintymisest& alkoivat
lis&&ntyd (Vuorio ym. 2018). Vuonna 2016 hyyteldsammaleldintd havaittin ensimmdisen kerran
toisessa suomalaisessa vesistdssa: Lempadlan Kirkkojarvelld Kokemdéenjoen vesistdssd, 250 km padssa
Vuoksen vesistdstd, ilmoitettiin - kalastusvdélineiss@  ja laiturirakenteissa  esiintyvisté&  hairitsevisté
yhdyskunnista (Vuorio ym. 2018).

Valtaosa sammaleldimistd (Bryozoa) eléd merissd, vain pieni osa
lajeista on sopeutunut makeisiin - vesistoihin  (Wetzel 2001).
Suomessa esiintyy luontaisesti kahdeksan makean veden Iqjia.
Sammaleld@imet elavat lukuisten yksittdisten eldinyksildiden, ns.
zooidien, muodostamissa yhdyskunnissa. Hyyteldsammaleldimen
yhdyskunnat ovat huomattavasti suurempia kuin kotoperdisten
sammaleldinlajiemme ja voivat kasvaa halkaisijaltaan  jopa
metrin kokoisiksi (Kuva 1), tuhansien yksildiden yhteisoiksi.

Kuva 1. HyytelésammalelGimen kookas yhdyskunta (kuten monta
muutakin  yhdyskuntaa) 16ytyi  H&meen linnan  edustalta
rantavedestd 21.8.2023 jdrjestettyjen isosorsimon poistotalkoiden
yhteydessd, jossa Vanajavesikeskus oli mukana. Heidi Kontio pitelee
sylissadn hyyteldsammaleldimen yhdyskuntaa. Kuva: Eeva Einola

Hyyteldsammaleldimen yhdyskunnat kasvavat kiinnittyneind alustoinin, kuten rantavesien
kasvillisuuteen, oksiin ja kiviin, sek& erilaisin ihmisen tekemiin rakenteisiin, kuten laitureihin ja



kalastusvdlineisiin. Niiden on havaiftu aseftuvan mieluummin luontaisille kuin keinotekoisille
alustoille (Jeong ym. 2015). Yhdyskunnat voivat esiintyd myds kelluvina ja ndin kdy esimerkiksi
ik&dantymisen mydtd, jolloin niihin kertyy kaasua ja ne irfoavat alustastaan kellumaan (Dendy
1963).

Yhdyskunnat ovat yleensé ruskehtavia, ja yksilot esiintyvat niissé ruusukkeisen ndkdisid kuvioita
muodostavissa laikuissa, joissa eldd 10-18 yksildd (Slelo Prism 2025). Naistd ruusukelaikuista
hyyteldsammaleldin on kohtalaisen helppo tunnistaa (Kuva 2a). Se on varsin erinGkdinen
verrattuna esimerkiksi Suomen alkuperdislajistoon kuuluvaan kulkusammalel&imeen (Cristatella
mucedo; Kuva 2b). Nimensd mukaisesti kulkusammaleldimen yhdyskunnat kykenevat
likkumaan alustallaan, mutta myos hyyteldsammaleldimen nuoret yhdyskunnat pystyvat
likkumaan jonkin verran (Wilcox 1906). Huolimatta siitd, ettd hyyteldsammalel&in on maailman
suurin sammaleldin ja helposti havaittavissa, se on jadnyt yllattdvan usein huomaamatta ja
raportoimatta (Schwaha & Bauder 2021). Havainnot mahdollisimman varhaisessa vaiheessa
olisivat kuitenkin aina tdrked keino vieraslajien forjunnassa.
a) V-"“ ()]

Kuva 2. Suomessa esiintyvistd sammaleldimistd kaksi: a) vieraslaji hyytelésammaleldin (Pectinatella
magnifica) ja b) kotoperdinen kulkusammaleldin(Cristatella mucedo). Kuvat: a) Marko Kelo, Kuopion
luonnontieteellinen museo, b) Suomen Igjitietokeskus

SammalelG@imet keradvat "separaattorien” kaltaisesti ravintoa ympdrdivastd vedestd ja pystyvat
hylkGdmadan esimerkiksi liian  suurikokoiset partikkelit  (Bullivant 1968). Yhdyskunnat tarjoavat
elinymparistén muille elidille, kuten leville ja eritoten sinileville, jotka ovat isant&eldimelle hiilen ja siten
proteiinin I&hde (Joo ym. 1992). Yhdyskunnissa kasvavat sinilevat voivat olla myrkyllisi@d (Kollar ym.
2016), mutta itse hyyteldsammaleldin ei ole tiettdvasti myrkyllinen. Se ei ole mydskddn haitallinen
muille elidille lukuun ottamatta sitd, ettd se — kuten muutkin makean veden sammaleldimet — voi
toimia vdali-iséntind Tefracapsuloides bryosalmonae - loiselle. Se aiheuttaa lohikaloissa tappavan
munuaistaudin (PKD), joka on kalanviljelylaitoksilla ollut syyllinen taloudellisesti merkittéviin vahinkoihin
(Massard & Geimer 2008). Ihmisille haittaa syntyy, jos yhdyskunnat sattuvat kiinnittymdadn
kalastusvdlineisiin tai vaikkapa vedenotftoputken suulle. Uimaan menijdn mielestd laiturin tikkaisiin
kiinnittyneet yhdyskunnat ovat todenndkodisesti epdmiellyttavid, joten hyytelésammaleldin voi
haitata myds rantojen virkistyskayttéd. Ulkondkdénsd ja limamaisen olemuksensa  vuoksi
hyyteldsammaleldin koetaankin Idhinnd esteettiseksi haitaksi. Lajin vaikutuksista vesiekosysteemien
elidyhteisoihin tiedetdadn toistaiseksi kuitenkin sangen vahéan (Schwaha & Bauder 2021).

Hyyteldsammaleldintd ei ole mdadritelty haitalliseksi vieraslajiksi, ainakaan toistaiseksi. Lajista voi olla
hydtydkin, koska yhdyskuntien lukuisat yksilét suodattavat vedestd ravinnokseen kasviplanktonia ja
muuta vedessd keijuvaa hiukkasmaista ainesta (Todini ym. 2018). T&émdan ansiosta ne kirkastavat vettd
ja saattavat ehkdistd levékukintojen syntymist& (Vuorio ym. 2018). YksittGinen sammaleldinyksild voi
suodattaa jopa yli 20 millilitraa vettd pdivassa (Bullivant 1968, Todini ym. 2018), joten jos kdmmenille
mahtuvassa yhdyskunnassa (Kuva 2a) on arviolta noin 2000 yksildd, se voi suodattaa pdivdssa
nelisenkymmentd litraa vettd. Siten sammaleldimet yhdessd suodattavan eldinplanktonin kanssa
kohentavat vedenlaatua, mutta jos ravinfoa on niukasti tarjolla, ne voivat kilpailla siitd



eldinplankfonin kanssa (Taticchi ym. 2009). Alkuperdiselld levinneisyysalueellaan Pohjois-Amerikassa
hyytelbsammaleldin, "the magnificent bryozoan”, ndhd&adn l&hinnd positiivisessa valossa vettd
kirkastavan ominaisuutensa ansiosta (USGS 2025). Esimerkiksi amerikkalaisella Vermont Invasives -
vieraslajisivustolla (2022) huomautetaan: “Be respectful because those tiny zooids are working hard
to keep our water clean!”

1.2  Elinympdaristévaatimukset

Hyyteldsammaleldintd esiintyy niin jarvi- kuin jokiympdristoissd, ja sillad on ilmeisesti varsin valjat
elinymparistévaatimukset. Lajia tavataan niin kirkasvetisiss@ kuin humuksisissa vesistoissd ja sekd
niukka- ettd kohtalaisen runsasravinteisissa vesistdissa. Erittdin reheviss@ vesistdissd laji ei kuitenkaan
nayttdisi menestyvan, mihin vaikuttanee liiallinen kiintoaineen ja levébiomassan aiheuttama zooidien
pyyntij@riestelman tukkeutuminen (Balounova ym. 2013, Musil ym. 2018, Vuorio ym. 2018, Ko ym.
2019). Vastaavalla tavalla esimerkiksi suurikokoisten Daphnia-suvun vesikirppujen ravinnonottoa
haittaa mm. rihmamaisten sinilevien runsaus (Gliwicz 2003). Sammaleldin-zooideilla on ripsikiehkura,
jonka likkeen avulla ne suodattavat ravinnokseen eldinplanktonia, kuten rataseldimi& ja pienid
Ayridisia sekd kasviplanktonia (Wetzel 2001).

Suomen vesistot eivat ole olleet kovin herkki@ vieraslajien leviégmiselle mm. veden kylmyyden ansiosta
(Pienimdaki & Leppdkoski 2004). Muutoinkin pohjois- ja keskieurooppalaisen ilmaston kylmdat talvet
ovat muodostaneet esteen |[Gmmint& ympdristdd suosiville tulokkaille ja samalla mahdollisuuden
alkuperdisen, kylmddn sopeutuneen elidston sdilymiselle, joskin ilmastonmuutos on muuttamassa
tilannetta (Hesselschwerdt & Wantzen 2018). Hyytelésammaleldin tarvitsee Idmmintd 15-20 °C vettd
kasvattaakseen yhdyskuntia, joten hellejaksojen yleistyminen ja piteneminen (Rantanen ym. 2025)
osaltaan edesauttaa lgjin runsastumista. Korkean I&mpdtilan onkin arveltu olleen syynd lagjin
runsaaseen esiintymiseen (Vuorio ym. 2018). On myd&s esitetty olettamus, jonka mukaan monet lqjit,
mukaan lukien sammaleldimet, ovat aikanaan j@&kauden vuoksi hévinneet pohjoisilta alueilta ja nyt
iimaston IGmmetessd ne ovat yksinkertaisesti vain tavallaan "palaamassa kotiin” (Koleti¢c ym. 2015).
Euroopassa [&dmpdd suosivien lajien on todettu erittdin suurella varmuudella levittaytyvan kohti
pohjoista (IPCC 2022).

1.3 ElGdmdankierto ja levidminen

Hyyteldsammaleldimen keino lisdantyd ja talvehtia on statoplastiksi kutsuttu lepo-/leviGmismuoto,
joka kestdd kylmdad, mahdollisesti jopa jadtymistd ja kuivumista (Hengherr & Schill 2011). Zooidit
alkavat muodostaa halkaisijalfaan millimetrin kokoisia statoplasteja, kun vesi vilenee noin 15 °C
tuntumaan. Niiden tuottaminen on suhteessa yhdyskunnan kokoon (Karlson 1992): mit& suurempi ja
mit& enemman siind on yksittdisid zooideja, sitd enemman se fuottaa statoplasteja.

Statoplastista kuoriutuva toukka ui vapaana vain muutamia tunteja ja asettuu pian jollekin alustalle,
jossa se alkaa kasvattaa suvuttomasti hyyteldmaistd yhdyskuntaa (Jezkovd ym. 2018). Toukat
kuoriutuvat, kun veden lampdfila kohoaa noin 20 °C asteeseen, mik& on tiettGvasti tarkein
kuoriutumiseen ja my&s kuolevuuteen vaikuttava ympdristotekija, merkittavampi kuin esimerkiksi valo,
pH, happipitoisuus tai sdhkdnjohtavuus (Hengherr & Schill 2011, Jezkovd ym. 2018, Ko ym. 2019).
Suvullisessa lisddntymisessé yhdyskunnat tuottavat uivia toukkia (Wood 2014). Sen vahan aikaa kun
toukat vivat vapaasti, ne ovat osa eld@inplanktonia ja ndin ollen myds planktonia sydvien kalojen
ravintoa. Kalojen onkin havaittu sydvén niitd tehokkaasti (Jezkovd ym. 2018). Toukka on noin 0,8 mm
pitk& ja 0,5 mm leved eli samaa kokoluokkaa kuin ulappa-alueen keskikokoiset vesikirput, joita
nakonsd avulla saalistavat kalat valikoivat ravinnokseen (Gliwicz 2003, Kornijow ym. 2005, Ruuhijarvi
ym. 2020). Hyyteldsammaleldimen pyyntilonkerot ovat huomattavasti suurempia kuin itse eldin
(Brooks 1929) ja tekevat siitd siksi helpommin havaittavan verrattuna vesikirppuun (Kuva 3).


https://vtinvasives.org/news-events/news/magnificent-pectinatella-magnifica-freshwater-bryozoans
https://vtinvasives.org/news-events/news/magnificent-pectinatella-magnifica-freshwater-bryozoans

Kuva 3. Vasemmalla hyytelésammalel&imen toukka, jonka
vartalo on noin 1 mm mittainen ja oikealla 1,3 mm pituinen
Daphnia  galeata  -vesikirppu  (eldimet  suunnilleen
mittasuhteessa  toisinsa). Kuva hyytelésammaleldimen
toukasta: Heidi Konfio, kuva Daphnia-vesikirpusta: Kirsi
Kuoppamdki

Statoplastit ovat aluksi hyyteldon ympdaréimid. Kun hyyteld haviad, esiin fulevat koukkupdiset
ankkurimaiset ulokkeet (Brooks 1929; Kuva 4), joiden avulla ne voivat kiinnitty& esimerkiksi lintujen
hoéyheniin, nisdkkdiden turkkiin, kalastusvdlineisiin ja ankkurikdysiin. Sammaleldinten on osoitettu
"liftaavan” statoplasteina vesilintfujen hoyhenissad tai ruuansulatuskanavassa pitkidkin matkoja, mika
osoittaa niiden olevan sangen kestdvid levidmismuotoja (Schwaha & Bauder 2021, Okamura ym.
2019). Todenndkdisesti myds kalat nielevat statoplasteja joko aktiivisesti fai muun ravinnon seassa
etsiskellessdan syotavaa erilaisiita pinnoilta ja pohjasedimentistd. Siten myds kalat voivat siirtdd
hyyteldsammaleldintd paikasta toiseen. Statoplastit voivat kellua, mik&d myds edesauttaa eldimen
leviGmisessa (Karlson 1992).
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Kuva 4. Hyyteldsammaleldimen a) hyytelén peittdmdé statoplasti (1) ja statoplasti, jonka ympdrilta

hyyteld on hdvinnyt (2) sek& b) statoplasti, jolla osa ankkurimaisista ulokkeista on katkennut. Kuvat: q)
kuvakaappaus artikkelista Brooks (1929; sivu 436), b) Kirsi Kuoppamdaki

Jos statoplastit voivat kulkeutua linfujen ja kalojen levitt@ming, ne selviytynevé@t hyvin myds
takertuneina erilaisiin ihmisten vesistdissé pitémiin materiaaleihin, kuten kalastusvalineisiin tai vene- ja
konekalustoon. Tiettavasti toistaiseksi ei ole selvitetty tai ainakaan raportoitu, miten inmiset voisivat
omalla foiminnallaan akfiivisesti v&hentdd hyyteldsammaleldimen levidmisen riskid vesistdsté toiseen.

Luontaisia tekijoitd, jotka voivat alkaa rajoittaa hyyteldsammaleldimen esiintymistd ovat esimerkiksi
taudit tai loiset, joille hyyteldsammaleldimelld ei ole vastustuskykyd. Lisdksi kalat saattavat oppia
hyddyntGmdadn yhdyskuntia ravinnokseen ja siten alkaa rajoittaa Iajin esiintymistd. Pirkanmaan
seudulla eri yhteyksissé kuultujen kansalaishavaintojen ja ammattikalastajien mukaan kalojen on
nahty sydvan hyyteldsammaleldimen yhdyskuntia ja niiden jadnteitd, ja varsinkin statoplasteja on



kerrottu 1&ytyneen kalan suolistosta. Vaikka yhdyskuntien tilavuudesta noin 99 % on vettd (Ko ym.
2019), ne ovat kuitenkin proteiinipitoisia ja niiss& on paljon myos kalsiumia (Morse 1930). Itse asiassa
hyytelbsammaleldin saattaisi ollakin  kaloille hyvé ravinnonldhde. Pohjois-Amerikassa ainakin
isoaurinkoahvenen (Lepomis macrochirus) on osoitettu aktiivisesti sydovan réonsysammaleldimen
(Plumatella repens) yhdyskuntia (Dendy 1963). Molemmat kuuluvat sik&ldiseen lajistoon. Ainakin
kaikkiruokaiset kalat kuten sdrki ja sorva voisivat oppia kayttdmaan hyytelésammaleldinyhdyskuntia
ravinnokseen ja siten rajoittaa t&man vieraslajin esiintymistd. Asiaa ei ole tiettavasti kuitenkaan
tutkittu.

1.4 Hyyteldsammaleldin Kokemdaenjoen vesiston alueella

Hyyteldsammaleldin on saanut runsaasti huomiota kansalaisten keskuudessa ja mediassa etfeldiselld
Pirkanmaalla sen jalkeen, kun se alkoi runsastua ensimmadaisten, Lempddldssé vuonna 2016 tehtyjen
havaintojen jalkeen (Kuva 5). Sittemmin Iqgji nousi puheenaiheeksi ja uutisotsikoinin myds Kanta-
Hameen alueella, minne se on viime vuosina levinnyt. Siirtyminen vastavirtaan viittaa siihen, ettd jotkin
el@imet ja ihmistoiminta siirtéavat sitd uvusille alueille. T&mda on aiheuttanut huolta ja kysymyksid, joita
ympdristéviranomaiset ja muut ympdristdéalan asiantuntijat ovat koettaneet ké&sitelld. Perustietoa
hyyteldsammalel@imestd, sen vaikutuksista ympdristdodn ja lajin torjunnasta on koottuna vieraslaji.fi-
tietokantaan. On kuitenkin koettu, ettd lisd& tietoa tarvitaan lajin merkityksen ymmadarté&miseksi, ja

siihen t&ma raportti pyrkii osaltaan vastaamaan.
2016-2018 2019-2025

= it : 2 @ Sl

Kuva 5. HnyeIésommoIeIc’jimeé’rd vieroslop.ﬁ—’rie’rokon%on tehdyt ilmoitukset (siniset p‘ollo’r ja neliot),
eteldiselld Pirkanmaalla ja Kanta-H&dmeessd vuosina 2016-2018 ja 2019-2025. Kuvakaappaukset:
https://lqji.fi/observation/map2target=MX.206797

1.5 Hyytelosammaleldintutkimuksen tavoitteet

Tassd hyyteldsammaleldimestd tehdyssd selvityksessd tarkastelfiin lgjin esiintymistd ja levidmista
etenkin Kokemdenjoen vesistdalueella ja muuallakin sen I&hiseuduilla. Tavoitteena oli tutkia
mahdollisia tekijoitéd kuten vedenlaatua ja ihmistoimintaa, jotka vaikuttavat Igjin esiintymiseen ja,
osana riskikartoitusta, sen levidmiseen. Lisdksi tavoitteena oli selvittdd keinoja, joilla voisi estad tai edes
hillita lajin leviamistd vesistdsté toiseen.

Yhdyskuntien esiintymisen tarkastelussa hyddynnettiin  lgji.fi-fietokantaan  kertynyttd, |Ghinng
kansalaishavaintoihin perustuvaa tietoa. Ensisijaisena keinona riskikartoituksessa pddtettiin kuitenkin
kayttad statoplasteja, jotka ovat Igjin pddasiallinen levidmistapa. Mikdli tavoitteena on saada tietoa


https://laji.fi/observation/map?target=MX.206797

lajin  levittGytymisest& fietylle alueelle mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, statoplastien
kartoittaminen on tehokkaampi keino kuin yhdyskuntien visuaalinen kartoittaminen, joka etenkin
suurissa  vesistdissé on  varsin tyolastd (Ko ym. 2021). Menetelmdksi valikoitui kerdinlevyt eli
standardikokoiset keinotekoiset alustat. Ko ym. (2021) mukaan se antaa hyytelésammaleldimen
statoplastien esiintymisestd varmemman kdasityksen kuin  esimerkiksi  vesindytteet. Myodskadn
sedimenttindytteet eivat ole yhtd toimiva menetelmd, koska se rajoittuu paikkoihin, missé on
pehmedpohjainen sedimenftti (Hill ym. 2007). Kerdinlevyilld toteutettua riskikartoitusta t&ydennettiin
kampanijalla, jossa kerdttiin rantavesisté& oksa- ja muuta kasvimateriaalia, mihin statoplastit voivat
tarttua. Esiselvitysvaiheessa esimerkiksi Valkeakosken Kdarijenniemen satamassa statoplasteja
havaittiin rannalta poimituissa risuissa.

Tavoitteena oli lisGksi selvittad, kayttavatkd kalat hyytelésammaleldimen yhdyskuntia ravinnokseen
ja syévatko kalat jo yhdyskunnissa olleita ja/tai niisté irronneita statoplasteja.

Vieraslajin torjuntaa selvitettiin k&sittelemalld syksylld ker&ttyjd statoplasteja eri tavoin ja sen jélkeen
pyrkimdalléd her&ttdmadn niitd sekd kasvattamalla toukkia laboratorio-olosuhteissa. Esimerkiksi
kuivuminen voi tappaa statoplastit (Brooks 1929).

Tutkimuksissamme oletettiin, ettd 1) hyyteldsammaleldimen yhdyskuntia ja statoplasteja esiintyy
niukkaravinteisista vesistdistd kohtalaisen runsasravinteisiin, niit& ei |16ydy erittdin rehevistd vesistoistd
ja humuspitoisuus ei vaikuta lgjin esiintymiseen, 2) yhdyskuntia on eniten alueilla, joilla lajia on ollut
pisimpddn, ja vahiten alueilla, joista on tehty vasta hiljattain havaintoja yhdyskunnista, 3) lGmpimin&
kesind yhdyskunnista kertyy enemmdn havaintoja kuin vileind kesind, 4) kalat kayttavat
hyyteldsammalel&intd ravinnokseen siell& missd sitd on esiintynyt jo pitk&dan (Kirkkojarvi) mutteivat
osaa vield ainakaan yhtd tehokkaasti hyddyntad sitd alueilla, minne se on levinnyt vasta hiljattain
(Ké&rjenniemenselkd ja Hattulanselkd), 5) kalat sydvéat yhdyskunnista irronneita statoplasteja ja
saattavat siten levittdd hyyteldsammaleldintd vusille alueille 6) statoplastien kuivuminen heikent&dé
merkittdvdasti niiden elinkelpoisuutta.

2. Aineisto ja menetelmat

2.1 Tutkimusalue

Tutkimusalue rajafttiin eteldiselle Pirkanmaalle ja Kanta-Hadmeeseen sijoittuvan Vauhtia vesienhoitoon
Il -hankkeen (www.kvvy fi/vvh) toiminta-alueeseen, koska selvitys tehtiin osana kyseistd hanketta.
Lajista ilmoitettuja havaintoja huomioitin  kuitenkin - myds tdmdan alueen ulkopuolelta, kuten
Uudenmaalta ja Padijai-Hameestd sekd Kokemdaenjoen alajuoksulta.

2.2 IImoitetut havainnot vieraslaji.fi-tietokannassa

Vieraslaji.fi-tietokannasta haettiin kesalld 2023 kaikki sinne 31.12.2022 asti ilmoitetut havainnot
hyyteldsammalel@imestd eteldisen Pirkanmaan ja Kanta-Hdmeen alueella. Jatkotarkasteluihin
poimittiin oikeaksi fodetut havainnot, jotka ovat asiantuntijoiden varmistamia ja/tai joissa oli mukana
valokuva osoituksena siitd, ettd kyse oli oikein tehdystd Iajinfunnistuksesta. Samalta alueelta haettiin
vedenlaatuaineisto ympdristohallinnon Hertta-tietokannasta.

Hyyteldsammaleldinhavainnot yhdistettiin vesistdist& mitattuinin ravinnepitoisuuksiin, varilukuun ja
lGmpotiloihin.  Aineiston  perusteella  piirrettin QGIS-ohjelmistolla  karttakuvia, joissa  ndkyy
hyytelésammaleldimestd tehtyjen ilmoitusten mdadrd ja ravinnepitoisuus sekd vuosikohtaisesti
pintaveden I&mpdtilat. Aineiston kdsittelystd vastasi Ella Ketola (KVVY Yhdistys).

2.3 Statoplastien esiintyminen: keinotekoiset alustat


http://www.kvvy.fi/vvh
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Statoplastien ker&ddmisessd kaytettin 10 cm x 10 cm kokoisia ja 2 cm paksuja styrox-levyjad Ko ym.
(2021) kehittdmdan menetelmdn mukaisesti. Kerdinlevyt ankkuroitiin narvilla vajaan metrin syvyiseen
rantaveteen (Kuva 6a). Ko ym. (2021) asettivat levyt paikalleen rantavesiin rakenteilla rannalta kdsin
(Kuva éb), mutta Vauhtia vesienhoitoon -hankkeen tutkimuksessa narukiinnitys ja pohjaan ankkuroinfi
(Kuva 6a) todettiin helpommin toteutettavaksi ratkaisuksi.

2) R :

I e ) 3) floating artificial substrate
v o (attached statoblasts) (SAS)

P

Kuva 6. Styroksista tehtyja statoplastien kerdinlevyjé asennettuina rantaveteen a) ankkuroimalla narulla
filiskivipainoon, mik& oli tdhdn tutkimukseen valittu menetelmda. Kuva: Sara Virkki, Helsingin yliopisto), ja
b) kiinnitettyind rannalla olevaan tukeen (kuvakaappaus julkaisusta Ko ym. (2021))

Tutkimukseen vadlittin paikat, joissa on venelikennettd tai muuta vikasta ihmistoimintaa, jonka
voidaan olettaa osaltaan olevan hyytelésammaleldimen leviamistd edistéva tekija: Lempdadldssa
Pyhé&jérven (suuri humusjarvi) Kirkkojarvelld sijaitsevat uimaranta ja veneseuran satama, Hiidenvuolle
Vaihmalan kartanon edustalla sekd Valkeakoskella Vanajavedelld (suuri humusjarvi) Kérienniemen
satama ja Mallasjarven (suuri vh&humuksinen jarvi) puolella Sointulan satama. Kuhunkin kohteeseen
sijoitettiin nelj@ rinnakkaista levyryhmdad, joissa kussakin oli viisi yksittdistd levyd. Ensimmdinen inkubointi
eli kerG@imien pitdminen tutkimuskohteessa tehtiin 27.6.-30.7.2024 (34 vrk) ja toinen 22.10.-14.11.2024
(24 vrk). Syksyn kokeessa mukaan ofettin edelld mainittujen paikkojen lisaksi Kyyhkysenniemi
Aimdgjarvelld (matala humusjarvi), Lehijarvi (pieni/keskikokoinen v&hdhumuksinen jérvi), Kuivalahti ja
Tervaniemi  Algjarvelld  (keskikokoinen humusjarvi) sekd Katumajérvi  (pieni-/keskikokoinen
vahdhumuksinen jarvi) (Kuva 7).

Kerdinlevyihin ja myds niiden kiinnitysnaruinin  takertuneet statoplastit laskettiin  laboratoriossa
poiminta-alustalla. Lajimadrityksen varmistamiseksi ne katsottin myds kadnteismikroskoopilla, jolla
koukkumaisten vakasten rakenteen ndkee tarkemmin ja voidaan varmistua, onko kyseessd
hyyteldsammaleldimen eikd esimerkiksi kulkusammaleldimen statoplastit. Kerdinlevyissd ja niiden
kiinnitysnaruissa olleiden statoplastien lukumdadrat suhteutettiin pinta-alaan ja inkubointiaikaan, jotta
tulokset saatiin laskettua nelidmetrid ja suhteutettua yhtd vuorokautta kohden.
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Kuva 7. Oksa-/kasvimateriaalin kerdyskohteet (23 punaista ympyrdd) ja paikat, joissa inkuboitin
kerdinlevyj@ (10 keltaista nelidtd), hyyteldsammaleldimen esiintymisen  selvittmiseksi  osana
riskikartoitusta.

2.4 Statoplastien esiintyminen: luontaiset alustat

Kuten Ko ym. (2019) myds t&madan tutkimuksen esiselvitysvaiheessa maastokdynneilld havaittiin
statoplasteja kiinnittyneind erilaisille pinnoille, kuten rantavesien risuihin tai muuhun kasvimateriaaliin
(Kuva 8). Niinpd syksylld 2024, vesien vilennettyd, jolloin oletettiin  hyytelésammaleldinten
muodostaneen statoplasteja, kerdttiin oksa- ja muuta kasvimateriaalia rantavesistd noin saappaan
syvyydeltd yhteensd 23 valitusta paikasta (Kuva 7). Vertailun vuoksi yksi ndyte haettiin lisGksi
hankealueen ulkopuolelta Lahdesta Vesijarven Niemen satamasta — Kymijoen vesistdstd, missa
hi‘TeI6§ommoleldipTd ei ﬁe‘rg’jvs’ri ole ainakaan foistaiseksi havaittu.

o

Kuva 8. Kdrjenniemen sataman rantavedestd 2.5.2024 poimituissa oksissa havaittiin kiinnittyneind
hyytelésammaleldimen  statoplasteja, oikeanpuoleisessa  kuvassa todistajina  Salla  Syrjgnen,
Valkeakosken kaupunki ja Eeva Einola, Vanagjavesikeskus. Keskimmdisessd kuvassa statoplasteja
sormella ja oikealla kuva néytepurkista, jonne statoplasteja huuhdeltiin. Ne ndkyvat mustina pisteing,
jotka ovat halkaisijalfaan noin T mm, kooltaan noin nelj@sosa purkin oikeassa laidassa kelluvista koivun
siemenistd eli ndhtavissd paljain silmin. Kuvat: Kirsi Kuoppamaki
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2.5 Hyytelésammaleldin kalojen ravinnossa

Elo-syyskuun vaihteessa 2025 (27.8.-2.9.) pyydettiin kaloja verkolla ja katiskalla kolmelta alueelta;
Lempddlén Kirkkojarveltd, Hattulanseldltd ja Karienniemenseldltd. Pyydykset asetettiin rantaveden
kasvillisuusvydhykkeeseen tai sen reunalle. Kaikissa paikoissa havaittin hyytelésammalyhdyskuntia,
joko kasvillisuuteen tai kalanpyydyksiin kiinnittyneind. Tavoitteena oli pyydystédd muutamasta
rantavydhykkeen runsaimmasta kalalgjista yhteensé vahintédan 600 yksildod, joiden kdytHé&ma ravinto
tutkittiin.

Ahvenelta madritettin mahan sis@lté kayttden pistemenetelmdd (Hynes 1950, Windell 1971).
Sérkikaloilla ei ole varsinaista vatsalaukkua, joten niiden kdytt&mda ravinto arvioitin suolen
ensimmaisestd  kolmanneksesta tilavuusmenetelmdalld  (Vallestad 1985). Lisdksi  kaikkien lgjien
ravinnonk&@yttdéd arvioitin myds frekvenssimenetelmalld (Frost 1946), joka antaa ravinnonkdyttédn
hieman toisenlaisen ndkdkulman: ndin saadaan fietdd, kuinka suuri osuus kyseisen Iajin yksildistd on
syonyt tiettyd ravintokohdetta. Ndiden kvantitatiivisten arvioiden lisGksi havainnoitiin sarkikaloilla
suolen loppuosasta |dydettyjen statoplastien sulamisastetta. Jos statoplastit vaikuttavat olevan vield
suolen loppuosassa kokonaisia, voidaan olettaa, ettd ne olisivat olleet vield elinkelpoisia ja kalat
voisivat levittaa niitd uusille alueille, missd ne kuoriutuvat ja alkavat muodostaa yhdyskuntia.

2.6 Hyyteldsammaleldimen torjunta: statoplastit

Syksylld 2022 kerattiin statoplastindytteitd, joista osan annettiin olla talven yli vedessd, osa ndytteisté
p&dastettin kuivumaan. Statoplasteja pidettiin kirkkaissa, noin puolen litran kokoisissa lasipurkeissa
vile@ss& huoneenl@mpdtilassa. Kevadlld kaikki eri favoin kasitellyt statoplastit laitettin Vanajaveden
rannasta haettuun veteen tarkoituksena verrata, miten niistd kuoriutuu toukkia.

Lisaksi kevadalla 2025 statoplasteja kerdttiin luonnonvesistd ja niitd laitettiin laboratoriossa 20 °C
asteiseen jarviveteen tarkoituksena verrata, miten herkdsti ne kuoriutuvat verrattuna falven vl
laboratoriossa eri tavoin sdilytettyjen statoplastien kuoriutumiseen. Statoplasteja kasvatettiin pienissd,
noin 1 desilitran muovipurkeissa ja vettd vaihdettiin pdivitt@in. Kasvatuskoe toistettiin kevadan aikana
kahteen kertaan.

2.7 Vedenlaatu suhteessa hyyteldsammaleldimen esiintymiseen

Riskikartoituksen kohteiksi valittujen vesistdjen pinnanldheisen vesikerroksen vedenlaatutulokset
haettiin Hertta-tietokannasta (Syke) vuosilta 2015-2025. Kasvukauden aikaisista  (kesd-syyskuu)
tuloksista laskettiin vuosikeskiarvot, joista otettiin keskiarvo (£ keskivirhe).
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3. Tulokset ja tulosten tarkastelu

3.1 Yhdyskunnista tehdyt kansalaishavainnot

Laji.fi-tietokantaan iimoitetut havainnot hyytelésammaleldimestd Pirkaonmaan ja Kanta-Hadmeen
alueella runsastuivat vuonna 2018 (Kuva 9), jolloin tehtiin kaiken kaikkiaan 160 ilmoitusta
yhdyskunnista. Lukemassa on mukana kaikki, myds varmistamattomat havainnot. Sen jdlkeen
iimoitukset vahenivat noin puoleen siitd, kunnes vuosina 2023 ja etenkin 2024 tehfiin runsaasti (291 ja
310 kpl) ilmoituksia. T&mdan raportin laatimishetkellé 26.9.2025 vuodelle 2025 havaintoja on iimoitettu
vain 138 kpl. Kun hyytelésammaleldin n&Ghddadn vesistdssd ensimmdaisid kertoja, kynnys havainnosta
iimoittamiseen on todenndkaisesti matala, mutta kun laji alkaa vakiintua, iimoitukset voivat vahentyd
inmisten "tottuessa” Igjiin. Tdma ilmié koskee ehkd
muitakin vieraslajeja.

500
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300

250

Kuva 9. Vieraslaiji.fi-tietokantaan v

hyyteldsammaleldimesté  26.9.2025 mennessd ™

Pirkanmaalta ja  Kanta-Hadmeestd  tehtyjen 1w

iimoitusten m&ard. Se ei ole sama asia kuin lagjin

runsastuminen/véheneminen. Kuvakaappaus: , . 1k
https://laji.fi/observation/statisticsetarget=MX.206797 FLSLSS S S E LSS

Kun ilmoituksia havainnoista kaytiin 1api, monet niistd osoittautuivat epdvarmoiksi mm. siksi, ettd
mukaan ei ollut liitetty valokuvaa. Léytyi my6s useita ilmoituksia, joinin on litetty kuva osoitti havainnon
virheelliseksi eli kuvassa ndkyi jotain muuta kuin hyyteldsammaleldin. Esimerkiksi Kymijoen vesistdssa
Vesijdrven valuma-alueella  sijaitsevasta  Joufjarvestd  10ytyi  ilmoitus  kuvauksella
"hyyteldklimppejd matalassa rantavedessd”. Mukaan liitetty kuva osoitti kyseessd olevan kuitenkin
iimeisesti Nostoc-syanobakteereihin eli sinileviin kuuluvan sinimolluset-mikrobin yhdyskuntia (Kuva
10a). T&dmda on hyvd esimerkki hyvin tehdystd, vaikkakin ns. vaaraksi halytykseksi osoittautuneesta
iimoituksesta. Toinen eli®, johon hyyteldsammaleldin on useissa tapauksissa sekoitettu,

vesiperhosten eli sirvikkdiden munarykelmdt (Kuva 10b).
i’&w »\‘:»‘- *w / ‘ Z

Kuva 10. Hyytelésammaleldinhavainnosta tehtyihin ilmoituksiin litetyissd valokuvissa ndkyy a) Nostoc-
sinilevan limamaisia kolonioita, joita [6ytyi Lahden Joutjarveltd, ja b) ankkurikbyteen kiinnitetty
vesiperhosen  eli  sirvikkddn  munarykelmd, joka dokumentoifin  Pdijanteelld.  Kuvat:  q)
http://tun.fi/KE.176/6480b02edd5de884fa20e2a14, b) hitp://tun.fi/KE.176/64c28dd9d5de44008cf45dbd

s

+®
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Yksi fuoreimmista hyytelésammaleldimen aluevaltauksista on Lohjanjérvi, mistd tehtiin elo-syyskuussa
2024 ilmoituksia valokuvien kera (Kuva 10). Veneiden tai muiden vdlineiden siirtely selittGnee sen, ettd
laji on ehtinyt siirty& jGlleen uuteen vesistodn Karjaanjoen vesistéalueelle. Lohjanjéarveltd on ilmoitettu

havaintoja my&s vuonna 2025 (Kuva 10).

Havaintoera nip:/wn fi/ke 176/66e1 76773fctbdf4 [ o
‘B it
Kokoelma: Lsydds havaintopalvelu
Aineiston tyyppi: Kansalaishavaintoja / ei laadunvarmistusta :
Havainnoija(t)/ Pyry Lahti 2 of
Keraaja(t): N o — 2
Aka: 20240911 <
Paikannimet: Suomi, Varsinais-Suomi (V), Lohja &
Lisétiedot: Lohjanjarvi
\~ o
Laji: Hyytelosammaleldin - Pectinatella magnifica (% (.\,
Madrs: o 4

Media:

Kommentit:

2

Havaintoera nip //un fi/Hr 3211/305736218

Kokoelma:  iNatusalist Suomi Finland
Aineiston tyyppi: n:

Avainsanat:

URL: o Lohja
Kuvia AN A

alkuperaisiahteessi:

Havainnolja(t)/ ~tmuhonen

Kerdsja(t): <
Alka: 20250812 A@n

: Suomi, Va mi (V), Lohja, Ki

Laji:

Maarittajs (det.):
Havainnon luotettavuus:
Media:

nnnnn

Tagit:
| 500 m |

Kuva 10. Vieraslaji.fi-tietokannasta kuvakaappauksia, jotka osoittavat hyytelésammaleldimen
levinneen Lohjanjarvelle. limoituksiin litettyjen hyvien valokuvien perusteella voidaan pdadtelld
havaintojen olevan oikein tehtyjd lajim&arityksid.

Hyytelbsammaleldimestd tehtyjen, oikeaksi todettujen vieraslaji.fi-tietokantaan tehtyjen iimoitusten ja
pinnanldheisen vesikerroksen kokonaisravinteiden valilld ei ndyttanyt olevan selke&d yhteyttd, sillé
lgjista on tehty havaintoja niin runsas- kuin niukkaravinteisissakin vesistdissé (Kuva 11). Eniten
havaintoja vuosina 2016-2022 on kertynyt Lempddlén seudulta Pyhgjarveltd ja Kirkkojéarveltd.
Toisaalta fosforipitoisuudella mitattuna Vanajanselkd on yht& ravinteikas ja typpipitoisuuden
perusteella huomattavasti ravinteikkaampi, mufta sieltd ei  16ytynyt  yhtddn iimoitusta
hyyteldsammaleldimestd. Ravinnepitoisuuksilla mitattuna rehevimmdasté vesistdstd Hattulanseldlté ja
H&dmeenlinnan edustalta oli tehty ilmoituksia samoin kuin kaikkein niukkaravinteisimmalta
Rauttunseldltd, Karienniemenseldltd ja Mallasvedeltd Valkeakosken seudulla (Kuva 11a,b).
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Kuva 11. Laji.fi-fietokantaan ilmoitetut hyyteldsammaleldinhavainnot vuosina 2016-2022 ja samalta
ajanjaksolta  kes@kauden (kesd—-elokuu) pinnanidheisen vesikerroksen a) kokonaisfosforin ja b)
kokonaistypen pitoisuuksien keskiarvot jaoteltuina nelj@an luokkaan. Kuva: Ella Ketola, KVVY Yhdistys

Kaikki vesistdt, joista on tehty havaintoja hyyteldsammalel&imistd, ovat tyydyttéavassé ekologisessa
filassa lukuun oftamatta Hattulanselk&d, jonka tila on valttava (Hertta-tietokanta, Syke). Alueella ei
ollut hyvin niukkaravinteisia vesistdjd, joissa olisi tehty havaintoja hyyteldsammaleldimestd. Laji ei
vallt&dmattd menesty karuissa vesissd, joissa niille ei ole riittévasti ravintoa, mutta tdman tutkimuksen
rajallisen aineisto ei voi fukea t&td olettamusta. Toisaalta aineistossa ei ollut mydsk&dan erittdin rehevid
(hypertrofisia) vesistojd. Niinp& fukea ei saatu myoskadn sille olettamukselle, ettd rehevien vesistojen
suuri kiinfoaineen ja levé@biomassan aiheuttama zooidien pyyntijdriestelman fukkeutuminen
(Balounova ym. 2013, Musil ym. 2018, Vuorio ym. 2018, Ko ym. 2019) rajoittaisi lgjin esiintymistd. Saatu
aineisto  kuitenkin tukee kd&sitysta  siitd,  ettd ravinteisuuden osalta lgji on  varsin  valjd
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elinymparistdvaatimustensa suhteen ja sitd esiintyy niin kohtalaisen niukka- kuin runsasravinteisissakin
vesistdissa (Balounova 2013, Musil ym. 2018, Vuorio ym. 2018).

Mallasvettd lukuun ottamatta kaikki téssd tutkitut vesistot olivat humusjérvid. Runsashumuksisin on
Hattulanselkd. Hyyteldsammaleldimen esiintymiselld ei ndyttanyt olevan yhteyttd mydskddén veden
varilukuun (Kuva 12). Koska lgjia fiedet@dn esiintyvén myods vahdhumuksisissa, kirkasvetisissd
vesistdissa (Vuorio ym. 2018), veden vdariluku tuskin ainakaan vaikuttaa sen mahdolliseen levidmiseen
my&s Mallasvedelle. Kun taté raporttia syksylla 2025 alettiin laatia, hyyteldsammalhavainnosta olikin
juuri (16.9.2025) uutisoitu Mallasvedeltd (Aamulehti 2025).
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Kuva 12. Lagjifi-fietokantaan iimoitetut hyytelésammaleldinhavainnot vuosina 2016-2022 ja samalta
ajanjaksolta kesdkauden (kesd-elokuu) pinnanl&heisen vesikerroksen vdariluvun keskiarvot jaoteltuina
neljadn luokkaan. Kuva: Ella Ketola, KVVY Yhdistys

Koska hyytelésammaleldin kasvaa I[dmpimdssd vedessd (Vuorio ym. 2018), sitd oletettiin esiintyvan
runsaana etenkin I&Gmpiminé kesind ja siten myds ilmoituksia Iajin havainnoista kertyy paljon. Kesdallé
2018, kun vedet olivat hyvin l&dmpimi& (>20 °C) etenkin Pyhd&jérven alueella, Iajista tehtiinkin runsaasti
havaintoja Igji.fi-tietokantaan (Kuva 13). Toisaalta myds seuraavina kahtena kesénd, jolloin vedet
olivat keskim&darin viledmpid (<20 °C), samoilta alueilta tehtiin paljon havaintoja. Sen sijaan
lGmpimand kesadnd 2021 iimoituksia tuli ciempaa vidhemman. Vuonna 2022 Hattulanseldn vedet
olivat tutkimusalueen I&dmpimimmat, ja sieltd olikin tehty paljon ilmoituksia. Samalla iimoitusten méaara
naytti véhentyneen Lempddlén seudulla vuosina 2021-2022, vaikka vedet olivatkin keskimadarin 20 °C
tuntumassa. Tuloksiin on syyt& suhtautua varauksella, koska kuten edelld arveltiin, inmisten "tottuessa”
uuteen lqgjiin, kynnys ilmoittaa havainnoista kasvaa.
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Kuva 13. Lajifi-tietokantaan ilmoitetut hyytelésammaleldinhavainnot  vuosina  2016-2022 ja
pinnanldheisen vesikerroksen IGmpodtilan kesd—-elokuun keskiarvot jaoteltuina kuuteen luokkaan. Kuva:
Ella Ketola, KVVY Yhdistys

Hdameenlinnan seudulla, missd on
runsaasti vieraslaji isosorsimoa, sen
poistotalkoissa havaittiin, ettd usein
hyyteldsammalel&imen
yhdyskuntia kasvoi kiinnittynein&
isosorsimon korsiin (Kuva 14). N&in
vieraslaji  voi  hydtyd  tfoisesta
vieraslajista.

Kuva 14. Hyytel6sammaleldimen

yhdyskunta kiinnittyneend
kasvamaan isosorsimoon
rantavedessd Hattulan

Mierolassa. Kuva: Eeva Einola

3.2 Statoplastien kertyminen keinotekoisille alustoille

SiinG missa statoplasteja saatiin takerftumaan kerdinlevyjen pinnoille, niitd kertyi vieldkin enemman
levyjen kiinnitysnaruihin ja etenkin kesélld (Kuva 15) (Virkki, kasikirjoitus).
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Kuva 15. Statoplastien madrd kerdinlevyissd ja niiden kiinnitysnaruissa laskettuna nelidmetrid ja pdivad
kohden Lempddldn uimarannan, Lempddldn pursiseuran sataman, Vaihmalan kartanon sekd
Valkeakoskella Karienniemen ja Sointulan satamien edustalla kesdlld ja syksylld 2024. Ruksit osoittavat
keskiarvon, vaakaviivat mediaanin, hajontaviivat minimin ja maksimin, laatikoiden alareuna 1. kvartiilin
ja yléreuna 3. kvartiilin. Data: Sara Virkki (pro gradu, Helsingin yliopisto), kuva: Kirsi Kuoppamdaki

lImeisesti narun karkeahkoon pintaan statoplasteja takertuu herkemmin (Kuva 16) kuin
sileGmpddn styrox-levyyn. Kaytadnnossd tama viittaa siihen, ettd inmisen vedessé pitdmista
vdlineistd esimerkiksi ankkurikdysi on otollisempi alusta kuin vaikkapa veneen kylki.

Kuva 16. Statoplasteja takertuneina kerdinlevyien kiinnitysnaruihin. Kuva: Sara Virkki (Helsingin yliopisto)

Kesdlld 2024 eniten statoplasteja kertyi Lempddlén uvimarannan ja pursiseuran sataman sekd
Vaihmalan kartanon edustalla 34 vrk inkuboituihin kerdimiin (Kuva 15). Syksyllé 24 vrk pituisessa
inkuboinnissa Vaihmalan kartano eroftui muista kohteena, jossa kertyi merkittavésti enemman
statoplasteja verrattuna muihin kohteisiin. Lempddldn uimarannalta statoplasteja saatiin fuskin
lainkaan, kun verrataan filannetta kesén kerdyskampanjaan. Ainakin uimarannan seudulta kuulfiin
kesalld 2024 kansalaishavainnoista, joiden mukaan hyytelésammaleldimen yhdyskuntia oli selvdsti
vahemman kuin aiemmin. llmidén mahdollisia selityksid pohdittaessa arveltiin, ettd kenties alueelle on
voinut levitd tauti tai loinen, jolle hyytelésammaleldin on altis. Yksi mahdollisuus on myés se, ettd
Lempdadlan seudulla, missd hyyteldsammaleldintd on esiintynyt jo useita vuosia, kalat ovat oppineet
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kayttdmadn yhdyskuntia ja/tai myos statoplasteja ravinnokseen ja ehkd tfehokkaammin kuin alueilla,
minne hyyteldsammaleldin on asettunut myéhemmin. Tdma oli yksi syy, miksi hankkeessa padtettiin
tehdd kalojen ravinnonkdayttétutkimus (ks. kappaleet 2.2 ja 3.2).

Virkki (k&sikirjoitus) osoitti, ettd mitd v&hemmdan tuulille altis ranta-alue, sitd enemmdan kerdinlevyissa
oli statoplasteja ja pdinvastoin, mik& voinee selittdd miksi esimerkiksi Vanajanseldltd ei esimerkiksi
I6ydy oikeaksi vahvistettuja havaintoja hyyteldsammaleldimestd. myds venesatamien IGheisyys ndytti
littyvan statoplastien runsauteen. Vilkas veneilytoiminta saattaa siis edistdd hyytelésammaleldimen
levimistd ja etenkin suojaisilla lahtialueilla sijaitsevat satamat voivat tarjota otollisia paikkoja lajin
asettumiselle.

Mallasvedelld hyytelésammaleldimen yhdyskunnista ei ollut ennen kesé@& 2024 tehty lainkaan
havaintoja (suullinen tiedonanto; Valkeakosken kaupungin ympdristétoimi). Sen vuoksi Sointulan
satama oli tutkimuksen ns. konfrollipiste. Kuitenkin my&s siellé pidetyille alustoille kertyi statoplasteja,
etenkin kes@kaudella (Kuva 17). Vaikka md&dérd oli huomattavasti vahdisempi kuin  muissa
tutkimuspaikoissa, tulosta voidaan pitdd ennusteena siitd, ettd Igji saattaa olla levittdytymasséd myds
Mallasvedelle (ja kenties siitd edelleen kohti Palk&neen vesistdjd?). Ndin on iimeisesti kéynyt, sillé
syksylla 2025 Palké&neelld Karhunsalossa lajista fehdystd havainnosta uutisoitin Aamulehdessé (2025).
Karhunsalo sijaitsee noin viiden kilometrin p&dss& Sointulan satamasta ylavirtaan. Statoplastien
havainnointi on siis toimiva menetelma hyyteldsammaleldimen levidmisen riskikartoituksessa.

Syksyn kartoituksessa Aimajarvelld, Lehijarvelld, Katumajdarvelld ja Alajarvelld inkuboiduista levyistd tai
naruista hyyteldsammaleld&imen statoplasteja ei 16ytynyt (Kuva 18) huolimatta siitd, ettd kyseisell&
alueella tehtiin kuitenkin hyvin runsaasti havaintoja Igjin yhdyskunnista ja niitd myds ilmoitettiin paljon
laji.fi-tietfokantaan. KulkusammalelGimen statoplasteja 10ytyi  kaikista muista  kohteista paitsi
Algjarveltd, etenkin Lehijarveltd sekd jarvilt@, joilta 16ytyi myds hyyteldsammaleldimen statoplasteja.
Kulkusammaleldimen statoplastejakin  oli selvasti enemmdn kiinnitysnaruissa kuin  varsinaisissa
kerdinlevyissd (Kuva 18).

Suurin maaréd hyyteldsammaleldimen statoplasteja kerdinlevyssd havaittiin syksyn inkuboinnissa
Vaihmalan kartanon edustalla Hiidenvuolteen rantavedessd, missd yhdestd levystd laskettiin 24
statoplastia. Levyihin kertyi vuorokaudessa statoplasteja keskim&drin 13,5 (+ 3,3) kpl/m2. Se on yli kaksi
kertaa enemmdan kuin mitd Koreassa vastaavanlaisen kokeen tehneilld Ko ym. (2021), jotka
havaitsivat statoplasteja kertyvdn vuorokautta kohden enimmilldan 5,9 (+ 0,7) kpl/m2. Heiddn
tutkimuksensa tehtiin virtavesissd, joten tulokset ovat sikalikin vertailukelpoisia, ettd myos Hiidenvuolle
on Kokemdenjoen suurella osavaluma-alueella sijaitseva kapeikko, jossa vesi virtaa.
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Kuva 18. Kulkusammalel&@imen (Cristatella mucedo) statoplastien madrd kerdinlevyisséd ja niiden
kiinnitysnaruissa syksyllé 2024 tutkimusjarvissd, joissa n&itd havaintoja tehtiin. Uimaranta ja Pursiseura ovat
Lempddlan Kirkkojarvelld, Vaihmala sijaitsee  Hiidenvuolteessa Lempddl@ss@, Kdarjenniemi on
Vanajaveden pohjoisosassa oleva selk&alue, Sointula sijaitsee Valkeakoskella Mallasveden aarelld ja
etel@ddn pdin mennessd Lehijarvi sijaitsee Hattulassa, Hdmeenlinnassa (ks. Kuva 5). Data: Sara Virkki,
(Helsingin yliopisto), kuva: Kirsi Kuoppamdaki KVVY Yhdistys
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Tutkituista  vesistdistd  rehevin  ja myds humuspitoisin = oli  Aimd&jarvi  (Taulukko 1),  mist&
hyyteldsammalel@imen statoplasteja ei 10ydetty eikd sieltd ole ainakaan vield mydskadn tehty
iimoituksia yhdyskunnista vieraslaiji.fi-tietokantaan. Alajarvi ja Katumaijarvi olivat
niukkaravinteisimmasta padstd eikd niihink&an viedyistd kerdinlevyistd tai kiinnitysnaruista 16ytynyt
statoplasteja.

Eniten statoplasteja kertyi kohtalaisen rehevissd ja tyydyttévdassé ekologisessa filassa olevissa
Kirkkojarvessd ja Vaihmalanvuolteessa, eli niissd paikoissa, mistd hyyteldsammalel&imen leviiminen
seudulle alkoi. T&md& aineisto, joskin erittdin rajallinen, osaltaan vahvistaa kd&sitystd siitd, ettd
hyyteldsammaleldin viihtyy kohtalaisen reheviss@ vesistdissd. Tosin esimerkiksi klorofyllipitoisuudella
mitaftuna Iagjin asuttamat vesistét voivat vaihdella karusta (2,5 pg/l) hyvin rehevadn (54 ug/l)
(Balounova ym. 2013, Musil ym. 2018, Vuorio ym. 2018, Ko ym. 2019).

Taulukko 1. Kerdinlevyjen inkubointiin valitfujen vesistéjen vedenlaadun kasvukauden aikaisten
vuosikeskiarvojen keskiarvo, ka (+ keskivirhe) vuosien 2015-2025 aikana (paitsi Sointulan osalta
viimeisimmat tulokset vain vuodelta 2013). Data: Hertta-tietokanta, Syke

sahkon- kemiallinen
kokonais- | kokonais- | Klorofylli-a nako- sameus | johavuus | variluku, hapen-

inkubointipaikka fosfori pg/l | typpi pg/l pg/l sSyvyys m FNU mS/m mg/I Pt [kulutus mg/l| rauta pg/l pH

ka + ka + ka + ka + ka + ka + ka + ka + ka + ka +
uimaranta & pursiseura 299 14 600 16 140 07 08 00 11,7 11 99 02 389 19 72 03 662 54 734 0,02
Vaihmala 248 1,2 565 22 116 12 22 03 105 06 97 02 363 16 74 03 620 19 7,40 0,04
Karjenniemi 13,6 0,7 364 7 71 03 23 01 26 01 77 01 186 08 52 03 117 6 7,44 0,03
Sointula 145 1,9 425 19 46 04 24 02 7,37 0,03
Aimajarvi 61,3 75 79% 33 308 23 09 00 87 04 114 02 429 96 11,0 08 418 16 7,64 0,03
Lehijarvi 216 08 504 37 107 24 24 02 28 08 194 04 155 55 55 02 67 7 7,83 0,07
Alajarvi 134 0,7 475 16 78 05 21 01 05 76 01 00 11,0 00 150 7,36
Katumajarvi 147 1,1 406 10 48 10 30 03 13 02 124 0,1 219 37 68 04 62 5 7,50 0,09

Sammaleldimet suodattavat ravinnokseen kasviplanktonin lisdksi eldinplanktonia, 1&hinné
rafaseldimid ja pienikokoisia  ayrigisiad  (Wetzel 2001). Musil  ym. (2018) raportoivat
hyyteldsammalel&@imen yhdyskuntia [6ytyneen vesistdistd, missd eldinplanktonin biomassaa oli noin 2
mg/| tuorepainona mitattuna. Hillipitoisuutena mitattuna se on noin 400 pg/l C, mik& viittaa hyvin
rehevddn vesistéon. Esimerkiksi Lahden Vesijarvessd, joka on rehevad ja tyydyttdvassd ekologisessa
tilassa, el@inplanktonbiomassa on 2010-2020 -luvuilla ollut 100-200 ug/I C. Klorofylli-, kokonaisfosfori-
ja typpipitoisuudet ovat olleet noin 10 pg/l, 20-30 pg/l ja 400-500 pg/l (Kuoppamdki 2025).
Vesijarvessa tai koko Kymijoen valuma-alueella ole toistaiseksi tehty oikeaksi todistettuja havaintoja
hyyteldsammalel&imesta.

3.3 Statoplastien kertyminen luontaisille alustoille

Vaikka rantavesistd poimittua oksa- ym. kasvimateriaalia kertyi perdti 23 kohteesta, lajin statoplasteja
eiloytynyt yhdestakadan naytteestd. Nain siitékin huolimatta, ettd osa ndytteistd oli poimittu paikoista,
mistd laji.fi-tiefokannan  mukaan on tehty oikeaksi todettuja havaintoilmoituksia. Kerdatty
kasvimateriaali oli osittain verrattavissa karkeahkoon naruun, jota kaytettin levykerdinten
kiinnitykseen ja joihin statoplasteja erityisen herkdsti kiinnittyi. Siten olisi voinut olettaa, ettd
statoplasteja olisi kiinnittynyt yhtd lailla oksiin, kasvien lehtiin ja muille vastaavanlaisille alustoille.

Ndaytteenottokierroksia olisi tarvittu kenties useita, mutta hankkeen resurssien sallimissa puitteissa
tehtiin vain yksi. Ainoa paikka, misté& statoplasteja 16ytyi, sijaitsi Lahden Vesijarven Niemen satamassa.
Ne kuuluivat kuitenkin kulkusammalel@imelle (C. mucedo) (Kuva 19a), jonka statoplastien
ankkurimaiset vakdaset ovat hennompia kuin hyyteldsammaleldimen (P. magnifica) statoplastien

vakaset, ja lisaksi niitd on kahdessa rivissd, kun jalkimmdaiselld lajilla vakaset ovat yhdessd rivissé (Kuva
19b).
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Kuva 19. a) Kulkusommolelcumen (C. mucedo) sToTopIosTejo Lahden Vesijérveltd Niemen satamasta
loppusyksyllcd 2024  kerdtyssd ndytteessd  (kuva: Kirsi  Kuoppamdéki, KVVY  Yhdistys) ja b)
hyyteldsammaleldimen (P. magnifica) statoplasteja Vanajavedestd kevaalld 2025 kerdtystd ndytteestd.
Kuva: Heidi Kontio

3.4 Hyyteldbsammaleldin kalojen ravinnossa

Verkoilla saatiin pyydettyd kohtuullisen hyvé ravintoaineisto ahvenesta, sé@rjestd, sorvasta, pasurista,
lahnasta ja salakasta (Taulukko 2). Kaikkiaan analysoitiin 349:n verkoilla pyydetyn kalan ravinto. Lisdksi
katiskoilla saatiin joitakin ahvenia, sorvia ja lahnoja. Katiskakalojen ravinto oli kuitenkin niin pitkdlle
sulanutta, ettei niisté voitu tehdd kunnollista ravintoanalyysi@. N&iden kalojen (16 ahventa, 8 sorvaa

ja 2 lahnaa) mahan/suolen sisalté tutkittiin kuitenkin pintapuolisesti.
Taulukko 2. Tutkittujen kalojen lukumdadrdt alue- ja lajikohtaisesti. Taulukossa on esitetty

ainoastaan verkoilla pyydetyt kalat.

Laiji Haftulanselkd  Karjenniemenselkd Kirkkojarvi
Ahven, Perca fluviatilis 50 17 12
Sarki, Rufilus rutilus 27 30 30
Sorva, Scardinius erythrophthalmus 29 1 9
Salakka, Alburnus alburnus 20 17 20
Lahna, Abramis brama 20 4 18
Pasuri, Blicca bjoerkna 29 7 7

Seuraavissa kappaleissa esitet@ddn kvantitatiiviset tulokset verkolla pyydetyistd kaloista. Lisaksi
esitetddn  kvantitatiivisten  analyysien  yhteydesséd fehtyj@ havaintoja statoplasteista ja
hyyteldsammalelGimen jGdnteistd. Havaintoja esitetddn myos katiskalla pyydetyistd kaloista.

3.3.1 Ahven (Perca fluviatilis)

Pienet ahvenet séivat pddasiassa eldinplanktfonia ja pohjael@imid, suuret ahvenet soivat kaloja ja
pohjaeldimi& (Kuva 21). Yhdelld Kirkkojarveltd pyydetylld, 19 cm pituisella ahvenella oli mahassa
hyyteldsammalel@imen statoplasteja. Yhdyskuntien jadnteité ahvenen mahoissa ei havaittu.
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Kuva 21. Ahvenen ravinnon koostumus a) pistemenetelmdlld ja b) frekvenssimenetelmdalld analysoituna

Hattulanseldltd, Karjienniemenseldltd ja Kirkkojarveltd saaduissa ndytteissa.

3.3.2 Sarki (Rutilus rutilus)

Sarjet olivat kdaytt@neet ravinnokseen |&hinnd eldinplanktonia, detritusta (kuolleiden elididen
j@anteitd pohjalta), vesikasveja ja pohjaeldimia (kuva 22). Kaksi Hattulanseldn ja kahdeksan
Kirkkojérven sarked olivat sydneet myds statoplasteja. Yhtd keskikokoista yksildd (14,8 cm) lukuun
ottamatta statoplasteja sydneet sérjet olivat suurikokoisia (yli 18 cm). Yhden Kirkkojarveltd pyydetyn

23 cm pituisen sArjen suolesta [6ytyi myds jadnteitd hyyteldsammaleldimen yhdyskunnasta.
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Kuva 22. Sdrijen ravinnon koostumus a) pistemenetelmdlld ja b) frekvenssimenetelmdlld analysoituna
Hattulanseldltd, Karienniemenseldltd ja Kirkkojarveltd saaduissa ndytteissé.

3.3.3 Sorva (Scardinius erythrophthalmus)

Sorvandytteitd saatiin vain Hattulanselaltd ja Kirkkojarveltd. Molemmilla alueilla sorvat olivat sybneet
l&dhinn& vesikasveja (kuva 23), mikd on lgjille tyypillistd (esim. Nurminen ym. 2004). Lisdksi ne olivat
syoneet hydnteisid pintaravintona. Kasvij@énteiden seassa ndkyi myds runsaasti myds statoplasteja
(Kuva 24), jotka olivatkin melko runsaasti edustettuina sorvan ruokavaliossa (Kuva 23). Hattulanseldlld
statoplasteja oli sydnyt kymmenen (n=23) ja Kirkkojarvelld (n=9) neljd@ yksildéd. Eniten niitd oli
Hattulanseldlté pyydetylld 16 cm:n pituisella sorvalla, jolla suolen etuosan kolmanneksesta 1&ytyi
perdti tuhansia statoplasteja (Kuva 25). Yhdeltd Kirkkojérven suurikokoiselta sorvalta (29 cm) 16ytyi
runsaasti jadnteitd itse hyytelédsammaleldimestd (Kuva 26). Statoplasteja 16ytyi myds useiden
katiskalla pyydettyjen sorvien suolesta, enimmill&ddn noin 100 kpl/yksild.
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Kuva 23. Sorvan ravinnon koostumus a) pistemenetelmdlld ja b) frekvenssimenetelmdlld analysoituna
Hattulanseldlté ja Kirkkojarveltd saaduissa ndytteissa.

e
Kuva 24. Kasvien ja hyytelésammalel@imen statoplasteja sorvan suolindytteessd. Kuva: Mika Vinni, KVVY
Tutkimus Oy

Kuva 25. Hyyteldsammalel@imen jadnteitd sorvandytteessd: a) koko suolen sisdltd ja b) Iahikuva
statoplasteista. Kuva: Mika Vinni, KVVY Tutkimus Oy
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Kuva 26. Hyyteldsammaleldimen yhdyskunnan j&anteitd sorvan suolindytteessd. Kuva: Mika Vinni, KVVY
Tutkimus Oy

3.3.4 Pasuri (Blicca bjoerkna)

Pasurit olivat sydneet 1ahinn& eldinplanktonia, pohjaeldimid ja detritusta (Kuva 27), mutta kaikilla
alueilla myés statoplasteja. Paras aineisto (n=29) saatiin Hattulanseldltd: kuusi pasuria oli syonyt
statoplasteja. Kahdella yksildlld ne olivat ainoat suolesta 16ytyneet ravintokohteet.

Hattulan- Kérjenniemen- Kirkko- Hattulan- Karjenniemen- Kirkko-

100 selkd selka __anvi 400 100 selka . selka __ jarvi 100
90 e b0 90 - : : 90
IEECIRNE pohjaelaimet : :
2 80 i 180 = 801 i i 80
g 70 S 70 ¢ 70 A ! ! 70
8 l 2 : :
B 60 | | 60 & % 60 - | | 60
8 50 i i 50 ——— € 50 | ! : 50
o ' ' pintaravinto £ i
3 40 ! ! 40 | (hyonteiset) 7 ; 40
8 | | w :
20 i i 20 hyyteldsammal- i 20
10 i ! 10 eldimen: ) 10
! ! statoplastit |
0 T T T 0

11-25

10-20

12-19

Pasurin pituus, cm

11-25

10-20

Pasurin pituus, cm

Kuva 27. Pasurin ravinnon koostumus a) pistemenetelmdlld ja b) frekvenssimenetelmdalld analysoituna
Hattulanseldltd, Karienniemenseldltd ja Kirkkojarveltd saaduissa ndytteissa.

3.3.5 Lahna (Abramis brama)

Lahnojen suolesta 16ytyi I&hinnd detritusta ja eldinplanktonia (Kuva 28). Yhden Karjenniemenseldn ja
yhden Kirkkojarven lahnan suolesta [6ytyi myds statoplasteja. Karienniemenselaltd pyydetty lahna ol
syonyt myds itse hyyteldsammalel@intd. Tasté oli selvand merkkind kehittymdattémat, 0,2-0,3 mm
pituiset statoplastit (Kuva 29). Ne eivat voi joutua lahnan suoleen muuten kuin siten ettd kala syd
hyyteldsammalyhdyskuntaa, jonka sisallé statoplastit vield ovat, koska ne vapautuvat yhdyskunnasta
veteen vasta kun ovat taysin kehittyneet. Kyseisen lahnayksildn suolesta nGitd pienié statoplasteja
I6ytyi perdti noin 200 kappaletta.
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Kuva 28. Lahnan ravinnon koostumus a) pistemenetelmdlld ja b) frekvenssimenetelmdlld analysoituna
Hattulanseldltd, Karjienniemenseldltd ja Kirkkojarveltd saaduissa ndytteissa.

e

| A g S > A 5. :
Kuva 29. Hyytelésammaleldimen kehittymdattomid, vield pieniéd (0,2-0,3 mm) statoplasteja lahnan
suolindytteessd. Kuva: Mika Vinni, KVVY Tutkimus Oy

3.3.6 Salakka (Alburnus alburnlus)

Salakan ravinto koostui Igjille tyypilliseen tapaan el@inplanktonista ja hydnteistd (Kuva 30), mutta
kolmen Kirkkojarven salakan (n=20) ravinnosta 16ytyi my&s statoplasteja. Yhdelld yksildlld ne olivat
ainoat l6ydetyt ravintokohteet. Salakat eivat kdytdnndssd syd pohjaravintoa, joten ne olivat
todenndkaisesti sydneet joko pinnalla kelluvia tai vedessd keijuvia statoplasteja.
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Kuva 30. Salakan ravinnon koostumus a) pistemenetelmdlld ja b) frekvenssimeneteimdalld analysoituna
Hattulanseldltd, Karjenniemenseldltd ja Kirkkojarveltd saaduissa ndytteissa.

3.3.7 Padatelmida kalojen ravintotutkimuksesta

Tulosten perusteella IGhes kaikki kalat syovat statoplasteja silloin kun niitd on saatavilla. Sarkikalat
syovat statoplasteja selvasti enemman kuin ahvenet. Todenndkoisesti statoplasteja syddadn
vedenpinnalta, vesipatsaasta ja vesikasveilta (salakka, sérki, sorva) ettd pohjalta (lahna ja pasuri).
Millin mittainen statoplasti saattaa kalan silmiin ndyttad esimerkiksi vastaavan kokoiselta vesikirpulta.

Parhaimmillaan statoplasteja oli sorvan suolessa tuhansia yksilditd. Samanlaisia havaintoja on tehnyt
my&s ammattikalastaja Pekka Rintamaa Pyhdjarven Sdijan-Sorvanseldlld (suullinen tiedonanto).
Statoplastit olivat yleisesti niin ehjid, myds suolen loppuosassa, etteivat ne todenndkdisesti sula kalan
suolistossa kovinkaan tehokkaasti. N&in ollen kalat mit& ilmeisimmin levittavat vaellustensa myota
hyyteldsammaleldintd uusille alueille.

Tutkimuksessa saatiin viitteitd siitd, ettd sarkikalat syovat myds hyyteldsammaleldimen yhdyskuntia,
joiden j@anteitd 10ytyi yhden sorvan, sdrjen ja lahnan suolesta. Todenndkdisesti statoplasteja lukuun
oftamatta muu osa yhdyskunnasta sulaa kalan suolistossa  nopeasti ja  normaaleilla
tutkimusmenetelmilld saadaan itse asiassa aliarvio sen merkityksestd kalojen ravinnossa. Koska
hyyteldsammalel@intd [6ytyi vain muutamien kalojen suolesta, ei tfutkimuksessa ollut mahdollista
arvioida alkuperdistd hypoteesia siitd, ettd kalat sydvat hyyteldsammaleldintd tehokkaammin sielld
missd sitd on ollut jo kauan. Tulokset viittaavat kuitenkin siihen, ettd sarkikaloilla saattaa olla merkitysta
hyyteldsammalelG@imen esiintymisen sadtelijnd, mutta aihe vaatii seikkaperdisempid tutkimuksia.
Erityisesti on kiinnitett&vé& huomiota siihen, ettd kalat saadaan pyydystettyd pian sen jalkeen, kun ne
ovat sybneet hyytelbsammalel&inta.

3.5 Hyyteldsammaleldimen torjunta: statoplastit

Talven yli kuivatettuja tai vedessd pidettyja statoplasteja ei saatu kevadalld kuorivtumaan laboratorio-
olosuhteissa. On kuitenkin epdselvdd, ovatko ndmdé keinot toimivia saamaan statoplastit
elinkelvottomiksi eli torjuntatapoja, joiden avulla voitaisin k&yt&dnndssd estdd lajin levidminen
vesistostd toiseen. On nimittdin vaikea sanoa, milloin statoplasti voidaan "julistaa kuolleeksi” — tai
toisaalta yhd elinkelpoiseksi. Samaan johtop&dtdkseen tultin myds vuonna 2024, kun statoplasteja
kokeiltiin pita& useita viikkoja ldmpimallad mutta suoralta auringonpaisteelta suojatulla paikalla pihalla
sangossa. Siind pidettiin jatkuvasti saman verran vettd, joka haettiin IGheisestd lammesta.
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Kevadalld 2025 Vanajavesikeskukseen Vanajavedestd haettuja statoplasteja kuitenkin onnistuttiin
saada kuoriutumaan laboratorio-olosuhteissa. Toukat elivat pisimmill&ddn viisi vikkoa mutta kuolivat
sitten mahdollisesti ravinnonpuutteeseen virtauksen puutteen takia. Koeastioihin vaihdettiin raikasta
ja@rvivettd aluksi viikottain, mydhemmin joka toinen pdiva. Veden mukana toukat saivat ravinnokseen
jé@rven luontaista sestonia eli planktonia ja muuta partikkelimaista materiaalia. Léahes kaikista
kasvatuskokeen n. 50 statoplastista kuoriutui foukka, joka kiinnittyi nopeasti astian seindmdadn, mutta
ainoastaan muutama yksild séilyi elossa yli kuukauden.

Aiemmissa tutkimuksissa akvaarioissa pidetyt, statoplasteista kuoriutuneet hyytelésammalen zooidit
ovat eldneet pisimmilléddn 8 viikkoa ja luonnonvesistd laboratorioon tuodut yhdyskunnat noin 4
viikkoa (Jezkovd ym. 2018). Vanajavesikeskuksessa tehdyn kasvatuskokeen perusteella voi olettaa,
ettd myos luonnonvesissd statoplastien kuoriutumisaste lienee korkea, mutta kuoriutumisen jalkeen
toukat ovat hyvin herkkid epdsuotuisille ympadristdolosuhteille ja kalojen saalistukselle, mink& vuoksi
ainoastaan pieni osa toukista selviytyy yhdyskuntavaiheeseen asti. Myos hyyteldsammaleldimen
yhdyskunnat alkavat pian jérvestd nostamisen jédlkeen hajota ja niitd on ilmeisen hankala pitdd
hengissd akvaariossa. Vaikuttaa siltd, ettd  paitsi ravinnon  puute myds muuttuneiden
ympdristbéolosuhteiden aiheuttama stressi aiheuttaa eldinten kuoleman. Sankoon nostetftujen
yhdyskuntien nahtiinkin alkavan pian muodostaa statoplasteja (Kuva 20).

Kuva 20. Vanajavedestd sankoon nostettu hyyteldsammalelGimen yhdyskunta ja siitd irronneita
statoplasteja (=mustat pisteet). Kuva: Suvi Mdkeld

3.6 Hyyteldbsammaleldin viestinn&ssa

Hyyteldsammalel&@imestd laadittiin esite (www.kvvy.fi/vvh), jasiitd viestittiin monenlaisissa tilaisuuksissa
ja median kautta. Aihe osoittautuikin yleisdd kiinnostavaksi, sillé esimerkiksi heindkuussa 2025 KVVY
Yhdistyksen Facebook-tilille tehty julkaisu saavutti yli 30 000 ndyttdéd. Tutkimusten yhteydessa
haastattelujen pohjalta foimittajat  kirjoittivat uutisia  hyytelésammaleldimestd mm. Helsingin
Sanomiin, Hdmeen Sanomiin, Eteld-Suomen Sanomiin ja lita-Sanomiin (Kuva 31 ja Lite 1, jossa on
kokoelma uutislinkkejd).
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Kuva 31. Kuvakaappauksia hyyteldsammaleldimestd tehdyistd uutisista.

Yhteistyd median kanssa on hyvé& keino levittdd ftietoutta, aktivoida kansalaisia seuraamaan
tilannetta my&s lajin tdmdnhetkisen esiintymisalueen ulkopuolella, minne se ennen pitk&d voi levitd.
Tavoitteena oli myds saada lisdd havaintoja vieraslaiji.fi-tietokantaan. Tiedottamisessa painotettiin
valokuvien littdmisen tarkeyttd, jotta asiantuntijat voivat varmistaa lajim&drityksen. Yhteistydtd tehtiin
my&s Polygraf-elokuvatuotantoyhtion (www.polygraf.fi) kanssa. Yhtid pyysi haastattelun ja hyddynsi
sitd kertojanddnend elokuvassa Magnifica: kutsumaton vieras
(www.ses fi/en/catalogue/film/magnifica-passive-intruder). Se  sai  ensi-iltansa  Tampereen
filmifestivaaleilla alkuvuonna 2024 ja esitettiin sittemmin myds YLE:n ohjelmistossa, minkd jalkeen
dokumentti on ollut naht&viss& YLE Areenassa (https://areena.yle.fi/1-64877707) 1.12.2027 saakka
(Kuva 32).

BMAREENA W) TV ) Podcastit Q Haejaselaa

MAGNIFICA

kutsumaton vieras

Magnifica: Kutsumaton vieras

Kuva 32. Kuvakaappaus YLE Vs
Areenasta, missé kokeellinen -

elOkUVG . Mognlflco on Lyhytelokuva mokkildisten ja hyytelosammaleldimen rinnakkaiselosta. Elokuva
Nna hTGVISSG 1.1 22027 Neleo} kkG seuraa ihmisten illistysta rantavedet vallanneen omituisen olennon edessé, seka

yrityksid padsta siitd eroon. O: Ville Koskinen. T: Polygraf / Sisyfos Film Production
(Suomi/Ruotsi 2024)



http://www.polygraf.fi/
http://www.ses.fi/en/catalogue/film/magnifica-passive-intruder
https://areena.yle.fi/1-64877707

29

4. Johtopadtdksid

Statoplastit osoittautuivat hyvaksi keinoksi tutkia lajin esiintymistd ja ennustaa sen leviémistd uusille
alueille. Niitd on helppo havainnoida kvantitatiivisesti kerdinlevyjen ja my&s niiden kiinnitysnarujen
avulla, joskin jalkimmaisestd statoplastien laskeminen ja suhteuttaminen pinta-alaa kohden on
haastavampaa. Stafoplastien madérd kalojen suolessa viittaa myds hyyteldsammaleldimen
esiintymiseen. Lajin voimakas levi@dminen vastavirtaan selittynee ainakin osittain silld, ettd kalat syovat
statoplasteja ja siten levittavat niitd vaellustensa myotd uusille alueille. Toisaalta leviéiminen vesistostd
toiseen viittaa siihen, ettd statoplastit kulkeutuvat myds lintujen ja ihmisen vedessd pitdmien
vdlineiden mukana paikasta toiseen. Vuosien 2023-2025 aikana hyyteldsammaleldin siirtyi Vuoksen
ja Kokemd&enjoen vesistdistd jo kolmanteen vesistédn Suomessa: Mustionjoen valuma-alueelle
Lohjanjarveen. Lienee vain ajan kysymys, koska sitd tavataan muuallakin uutena vieraslajina.

Hyyteldsammaleldin ndyttéd tarjoavan ravinnonldhteen ainakin sérkikaloille, mutta sen vaikutusta
ravintoverkossa esimerkiksi lajien vdlisiss& vuorovaikutussuhteissa ja muutoinkin merkitystd vesiston
tilan kannalta on toistaiseksi vaikea arvioida. Aihe vaatisikin lisatutkimuksia.

Kuten tutkimusta suunniteltaessa aiempien havaintojen perusteella oletettiinkin, vedenlaatu ei ole
erityisen merkittava hyyteldésammaleld@imen esiintymisen kannalta, silld sitéd — niin yhdyskuntia kuin
statoplastejakin = havaittin  hyvin  monentyyppisiss@ vesistdissd kohtalaisen niukkaravinteisista
ravinteikkaisiin sek& vah&humuksisista jarvistd humusjdrviin. Hankalasti torjuttavaksi osoittautunut
toinen vieraslaji, isosorsimo  (Glyceria maxima), ndyttdd olevan hyvd alusta,  johon
hyyteldsammalel@imen yhdyskunnat kiinnittyvéat. Ne asettuvat mielellddn myds erilaisille ihmisen
vedessd pitdmille alustoille, kuten laiturirakenteisin  ja katiskoinhin. Tamd&  tekij@ yleisesti
epdmiellyttavaksi koetun olemuksensa kanssa ovat ainoat syyt, joita voidaan pitédd lajin haitallisina
ominaisuuksina. Muutoin Igjista voi olla jopa hyotya, sillé suodattaessaan ravinnokseen plankfonia se
voi paikallisesti kirkastaa vetta.

Yhdyskunnat ja niissé& el&vien yksittdisten eldinyksildiden, ns. zooidien, muodostamien statoplastien el
lepo- ja levidmismuotojen havaittiin olevan varsin herkkid menettdmdadn elinvoimaisuutensa, mik&
osaltaan on hyva uutinen Iqgjin torjunnan tai ainakin sen esiintymisen rajoittamisen kannalta. Niinpd
esimerkiksi veneiden, suppilautojen ja kalastusvdlineiden jattédminen yksinkertaisesti kuiville voi fuhota
ainakin osan niihin mahdollisesti kiinnittyneistd statoplasteista. Toki menetelmdd voi tehostaa
painepesurin avulla tai mahdollisuuksien mukaan ké&sittelemdalld kiehuvalla tai ainakin hyvin kuumalla
vedelld. Tdallaiset foimenpiteet ovat tarkeitd eftenkin  siirryttdessd  vesistdstd,  jossa
hyyteldsammaleldintd fiedetddn esiintyvdn, toiseen vesistoon, missa lajia ei fiettavasti vield ole.

Kaikkien vieraslajien levidmistd ja vaikutuksia ekosysteemiin ei vield tunneta, silld niité on haastavaa
ennustaa ja ne havaitaankin usein vasta viiveelld. Siksi Igjit, jotka eivat kuulu luontaiseen lgjistoon,
kannattaisi huomioida omassa toiminnassa ja pyrkid siihen, ettd ei tule levittdneeksi niitd esimerkiksi
vesistostd toiseen. Vieraslgjien torjuminen ja hévittdminen on sitd tehokkaampaa mité aikaisemmin
tartutaan toimeen. Mybhemmin se on vaikeaa tai jopa mahdotonta.
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Paitsi yhdyskuntiq, kuka tfahansa
tarkkasilmdainen voi havainnoida rantavesissd
statoplasteja, jotka voi ndhd& iiman
mikroskooppiakin (Kuva 33).

Kuva 33. Hyyteldsammaleldimen statoplasteja
vesitilkassa k&dmmenelld. Kuva: Suvi Mékeld

Kiitokset

Hyyteldsammaleldimeen liittyvien asioiden selvittelyyn myénnettiin Ympdristéministerion rahoitusta
Pirkanmaan ELY-keskuksen kautta osana Vesiensuojelun tehostamisohjelmaa. KVVY Yhdistyksen ja
Vanajavesikeskuksen yhteishankkeen nimeltd Vauhtia vesienhoitoon Il (www.kvvy.fi/vvh) yhden
tydpaketin  tavoitteena vuosina 2022-2025 oli selvitelld kahden vieraslajin, isosorsimoon ja
hyyteldsammalel&@imeen liittyvid asioita. TyOpaketille perustettin ohjausryhmd&, johon kuuluivat
Kristiina Vuorio ja Satu-Maaria Karjalainen (Syke), Miia Jauni ja Erja Huusela (Luke), VVH3-hankkeesta
Suvi M&keld ja Eeva Einola (Vanajavesikeskus) seka Kirsi Kuoppamdki ja Hanna Arola (KVVY Yhdistys).
Ryhmd& kokoontui kahdesti vuodessa keskustelemaan tydn tavoitteista, tutkimuskysymyksisté ja -
menetelmistd. Tdmdan raportin viimeistelytyd on tehty Vauhtia vesienhoitoon 4 -hankkeessa (2025-
2027), jolle Pirkanmaan ELY-keskus my&nsi avustusta Euroopan maaseuturahastosta.

Statoplastien kerdinlevyty® toteutettiin pro gradu -tutkiemana, jota tekemdadn rekrytoitiin Helsingin
yliopiston opiskelija Bio- ja ympdristdtieteellisestd fiedekunnasta. Sara Virkkid ohjasivat Kirsi
Kuoppamdki (KVVY Yhdistys) ja Leena Nurminen (Helsingin yliopisto).
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